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ovzdusi, ekosystemy vody a pudy v ramci hydricke rekultivace hnédouhelnych lomu*
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1) Uvod

Vznik novych vodnich nadrzi zejména jako zplsob zahlazovani nésledkd tézby
nerostnych surovin (obecn¢) je aktudlni problém, ktery v souc¢asné dob¢ i blizsi budoucnosti
velmi tUzce souvisi s postupnym, pldnovanym ukoncovanim tézby v hnédouhelnych
povrchovych lomech a jejich naslednou rekultivaci. Vedle fady hydrickych rekultivaci
mensiho rozsahu lze cca do roku 2050 ptredpokladat v oblasti mostecké panve 4 rozsahlé
rekultivacéni akce, kdy plocha budoucich jezer ve zbytkovych jamach povrchovych lomi
presahne plochu jezera Most. Puijde o jezero CSA (piedpoklad cca 700 ha), jezero Sverma-
Vrsany (pfedpoklad 467 ha), jezero Libous (pfedpoklad 1083 ha) a jezero Bilina (pfedpoklad
1050 ha) [1,2,3]. Udaje o plose tdchto vodnich nadrzi, budoucich jezer se dle riiznych
prament Castecné lisi a lze predpokladat jejich postupné uptesiiovani (zejména v piipadé
povrchového lomu CSA).

O budouci tpravé biehli a postupu rekultivace lze dnes uvazovat na zékladé soucasné
situace povrchovych lomi a hodnoceni vrtnych jader jadrovych vrti realizovanych v jejich
predpoli. V piipadé povrchovych lomd Libous a CSA je nadlozni masiv tvofen jilovitymi
vrstvami podobné jako v piipadé byvalého lomu Lezaky (jezero Most). Povrchové lomy
Bilina a Vrdany — Sverma jsou stratigraficky znaéné odligné a vzhledem k vyraznému vyvoji
pis¢itych meziloznich vrstev budou klast podstatné vyssi naroky na mineralni tésnéni.
V tabulce 1 jsou uvedeny zékladni parametry vznikajicich a budoucich jezer ve zbytkovych
jémach povrchovych doll v severoceské a sokolovské panvi.

Tab. 1 Piehled zakladnich parametrt vznikajicich a budoucich jezer ve zbytkovych jamach
povrchovych doli v severoceské a sokolovské panvi [1]

bovrchovy dal | kta hladiny | plocha hladiny Ob\ﬁ?zgﬁjdy délka biehove mﬁl’glj‘gakg“

[m. n.m.] [ha] (mil. m] linie [m] [m]
Chabarovice 1457 2522 35,6 8746 25
Bilina 200,0 930,3 706,1 14350 200
Most-Lezaky 199,0 311,1 70,5 9815 75
CSA 180,0 682,6 2739 13540 130
Vréany—gverma 206,0 263,5 44,8 6860 40
Nastup 275,2 940,1 235,7 16410 76
Medard-Libik 400,0 495,8 119,0 12441 50
Jiti-Druzba 397,0 1312,3 514,9 19200 93

Kromé toho se uvazuje i v budoucnu o budovani novych vodnich nadrzi pro zasobovani
obyvatelstva pitnou vodou ¢i k rekreaci nebo jako ochrana pted povodnémi (napf. vodni nadrz
Nové Hefminovy).

Nové€ vznikld vodni nddrz zplsobuje zménu orografie a charakteristik povrchu v dané
lokalité. Nastalé zmény spocivaji predev§im v odlisnych teplotnich vlastnostech zemského
povrchu (tepelnd kapacita, tepelna vodivost), odlisné drsnosti zemského povrchu a odliSném
albedu vody oproti pidnimu povrchu. Tyto zmény ovlivituji okolni atmosféru a projevuji se
pfedevSim ve zmén¢ teploty a vlhkosti, ale mohou ovlivnit i dals§i meteorologické veliCiny
v okoli nadrze. V souvislosti se vznikem vodni nadrze dochazi ke zmén¢ terénniho reliéfu, a




tim dochazi ke zméndm v proudéni vzduchu, které pfispivaji ke zméné teplotnich a
vlhkostnich poméri.

I kdyz hydricka rekultivace loml neni novéa technika zahlazovani dusledkd tézby,
v odborné literatuie existuje jen malo praci fesicich vliv velké vodni plochy na lokalni klima.
Naprostéa vétSina praci se soustfed’'uje na vliv velkych vodnich ploch na srazky. Studii, ktera
se zabyva vlivem zaplavené¢ho lomu v Luzici ve vychodnim Némecku, publikoval Conradt et
al. vroce 2007 [4]. Jejim cilem bylo kvantifikovat vliv jezerni plochy na Cetnost a intenzitu
srazek v blizkém okoli. Tento vyzkum byl zalozen na analyze naméfenych hodnot a
konstatoval urcity narist celkového mnozstvi srazek. V ceské studii Klimanek (2004) [5]
zkoumal klimatologicky u¢inek Novomlynskych vodnich nadrzi na srazky pomoci méfeni
srazek potizenych v letech 1971 az 2001. Tato studie také dosla k zavéru, ze vodni nadrze
zvysily mnozstvi srazek. Podobny postup byl aplikovan v praci Zhang et al. (2011), ktera
pouzila dlouhou fadu méfeni srazek z obdobi 1958 az 2008 a posuzovala zmény srazek v
blizkosti prehrady T¥i soutésky v Ciné [6]. Ziskané vysledky na rozdil od vyse uvedenych
praci zadny detekovatelny nartst srazek neukazaly [6,7].

Vlivem vodni plochy na klima se zabyvala prace Longa et al. (2007) [8], ktera zkoumala
vliv velkych kanadskych jezer (Velkého otro¢iho a Velkého medvédiho jezera) na klima za
pomoci klimatického regionalniho modelu Canadian Regional Climate Model [9] oceanského
modelu Princeton Ocean Model [10]. Vysledky ukazaly na vyznamny vliv téchto rozsahlych
vodnich ploch na teplotni i vodni bilanci v regionu, pficemz konstatovaly snizeni teploty
vzduchu a toku latentniho tepla v letnim obdobi a zvySeni teploty vzduchu a teplotnich toka
na podzim. Tato studie se vSak zabyva mnohem vétSimi vodnimi plochami a jeji vysledky
jsou tedy tézko v nasich podminkach aplikovatelné.

Také vliv vodni plochy vzniklé ve zbytkovych jamach povrchovych lomd na imisni
situaci Vv jejich blizkém okoli (a okolnich sidlech) nebyl dosud v odborné literatuie
systematicky popsan. V CR v soucasné dobé neexistuje platna metodika pro stanoveni vlivu
nové vodni nadrZe na mikroklima a podklady pro EIA se pfipravuji na zdklad€ subjektivniho
expertniho zhodnoceni. Jako piiklad 1ze uvést podklady pro EIA pro projekt jezera Most
(pFiloha A).

V obecné roviné jsou dnes monitorovany koncentrace vybranych polutantli v ovzdusi
v souladu s platnou legislativou (PMjg, vybrané aromatické a polyaromatické uhlovodiky,
ozon, sulfan, amoniak), ale zda viibec a jakym zplisobem rozsahlad vodni plocha vznikla po
povrchové t€zbe nerostnych surovin tyto koncentrace lokalné ovlivni i vV navaznosti na novou,
pietvorenou geomorfologii terénu a s tim souvisejici proudéni vzdusnych mas, nebylo v CR
dosud feseno ¢i sledovano. Klicovym parametrem zneciSténi ovzdu$i je v souCasné dobé
prasnost, tj. koncentrace prachovych aerosolovych castic frakce PMip v ovzdusi, ktera se
stava celorepublikovym problémem a je nejvyssi v oblastech, v nichz je lokalizovana hlavné
primyslova c¢innost a tézba nerostnych surovin provadénd povrchovym zplsobem, tj.
V podstaté¢ v mistech, kde se planuje vznik velkych vodnich ploch ve zbytkovych jamach po
povrchové t€zb&. Ani tento vliv vodni plochy na prasnost nebyl dosud v literatufe popsan a
vyhodnocen.

Hydricky zptisob rekultivace jam (ploch) vzniklych po t€zbé surovin je v soucasné dobé
velmi popularni a jako zpusob rekultivace stale castéji realizovan. Jednotlivé, takto
rekultivované plochy maji zcela specifické a individualni podminky, kterymi je napf.
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morfologie, materidl budouciho dna, charakter vlastniho povodi, kvalita vody, klimatické
podminky, biocendzy apod. [11,12]. Ve své podstaté je mozné fict, Ze i piesto s hydricky
rekultivovanymi plochami neni dostatek zkuSenosti. Osud nadrzi se v mnoha ptipadech zacal
fesit az poté, co byla voda napusténa [13]. Monitoring lokalit nebyl vétSinou uceleny, probihal
s odstupem cCasu a v nékterém piipad¢ nebyla a nejsou k dispozici data o vyvoji lokality a
sukcesi spoleCenstev [14]. Proto je potiebny trvaly monitoring vznikajicich i stavajicich
hydricky rekultivovanych ploch. Monitoring béhem napousténi a nasledné béhem vyuzivani
nadrzi je nutny k pfedchdzeni projevl fady negativnich vlivli vyplyvajicich ze specifickych
podminek vzniku téchto jezer [15,16]. Hydrobiologicky prizkum aktualn¢ napousténého
jezera Most, na mist¢ zbytkovych jam po tézbé, je vyznamnym monitoringem, ktery
podchycuje stav lokality jezera za jeho soustavného napousténi.

Vlastni vyvoj kvality vody v nadrzich zbytkovych jam po povrchové t€zbé nerostnych
surovin (zejména uhli) je ovlivilovan pusobenim velkého mnozstvi vnitinich i vné&jSich
faktori, jejichz zavaznost je odlisnd, proto je dulezity jejich pravidelny monitoring.
PoZzadovana vyslednd kvalita vody v jezerech zbytkovych jam bude ohroZovana hlavné
moznosti jejitho nadmérného zakyseleni a eutrofizaci, u nékterych mensich nepritocnych jezer
I moznosti jejiho zasoleni. V piipadé zatapénych jezer v SeveroCeské hnédouhelné panvi lze
riziko acidifikace pokladat za minimalni, protoze k napousténi jezer jsou pievazné pouzivany
povrchové vody z fi¢nich tokl. Presto je tieba systematicky sledovat fadu kvalitativnich
parametrt jakosti vody, zejména vysledky hydrobiologického monitoringu (ve smyslu
vys§iho poctu fototrofnich organismi, vys$si koncentrace chlorofylu-a, snizeni prihlednosti,
apod.), které mohou byt vyrazné ovlivnény nejen ukoncenim napousténi zbytkovych jam
vodou, ale také vykyvy Vv povétrnostnich podminkach a pocasi (delsi zima, vykyvy teplot,
zvySeny podil srazek, ptivalové desté). Vytvoreni metodiky pro tyto ucely je i z hlediska
budouciho dominantniho zpisobu hydrické rekultivace zbytkovych jam povrchovych lomu a
revitalizace tohoto nové vzniklého krajinného prvku pro jeho budouci vyuziti jednoznaéné
zadouci.

Také kvalitativni a kvantitativni vyhodnoceni vyvoje flory a fauny nové vzniklych
vodnich ploch ve zbytkovych jamach povrchovych lomu a jejich bliz§iho okoli nebylo dosud
pfiliS rozsahle publikovano, a to pravé sohledem na nutnost dlouhodobého a casové
naroéného vyzkumu téchto lokalit. Nékteré studie (jak ceské, tak evropské) se zaméiuji
zejména na zmény v pocetnosti jednotlivych druhd vodnich ptakt [17,18,19], dalsi studie se
pak vénuji konkrétnim lokalitim v okoli jezera Milada, které vzniklo hydrickou rekultivaci
zbytkové jamy povrchového lomu Chabaiovice (u Usti nad Labem) [14,20,21,22]. Casové
zmény druhové pestrosti rostlinnych a Zivo¢iSnych druht vyskytujici se v okoli nové vodni
plochy a jejich vyvoj ve vazbé na postupné napousténi vodni plochy, jeji velikost a ¢lenitost
bfehové linie i na stabilizaci vznikajiciho ekosystému jsou pro budouci vyuziti téchto ploch
klicové.

Tyto atributy jsou vSak jednozna¢né determinovany kvalitou technické rekultivace biehti
vodnich ploch ve zbytkovych jamach povrchovych loml a systematickym sledovanim
charakteristik jednotlivych typt rekultivacnich zemin a hornin pouzitych k Gpravé a sanaci
terénu jak biehové linie, tak bliz§iho okoli vodni plochy a to 1 z hlediska protierozni odolnosti
a stability tvarovanych (vytvotenych) svahd.



Nové vodni nadrze (plochy) vznikajici ve zbytkovych jdmach povrchovych loml v ramci
hydrického zpuisobu rekultivace jsou a v budoucnu jisté¢ budou lokalitami s uméle vzniklymi
biotopy, které by se vSak mély postupné stat trvalymi stanovisti fady rostlinnych a
zivociSnych druht s vysokou pfirodni hodnotou a druhovou pestrosti (diverzitou)
V navaznosti na budouci vyuziti lokalit. Vytvofeni komplexni metodiky za u¢elem
kvantifikace ekologickych dopadt hydrické rekultivace povrchovych hnédouhelnych lomi na
budouci revitalizaci novych vodnich ploch (nadrzi) jako nové vzniklého krajinného prvku je
pro jejich budouci vyuziti jednozna¢né zadouci a potfebné. Proto jsou v této metodice
navrzeny 1 konkrétni aktivity v jednotlivych oblastech zivotniho prostfedi, které jsou
vyuzitelné v obecnéjsi roviné pro dalsi vodni plochy, které budou vznikat ve zbytkovych
jémach povrchovych lomii po ukonceni jejich tézby. Metodika pfispéje také k poznani
pozitivniho vyznamu novych vodnich ploch vzniklych hydrickou rekultivaci zbytkovych jam
povrchovych lomii pro ochranu ptirody, pro revitalizaci krajiny a zahlazovani nasledki po
t€Zb¢ nerostnych surovin.

Metodika je jednim z vysledki feSeni vyzkumného projektu ¢. TA01020592 ,,Dopady na
mikroklima, kvalitu ovzdu$i, ekosystémy vody a pidy v ramci hydrické rekultivace

o

hnédouhelnych lomi* fe§eného s podporou Technologické agentury CR v letech 2009-2014.

1) Cil metodiky

Predlozen4 metodika si na zdklad€ systematického vyzkumu, sledovani a vyhodnoceni
vysledka ziskanych v lokalité¢ jezera Most vzniklého ve zbytkové jameé povrchového lomu
Lezaky klade za cil kvantifikovat dopady hydrické rekultivace hnédouhelnych povrchovych
lomi na mikroklima, kvalitu ovzdusi, ekosystémy vody a pidy v okoli nové vzniklych
vodnich nadrzi (ploch). Z hlediska vySe uvedenych dopadt a jejich kvantifikace jsou
identifikovany nasledujici dil¢i cile metodiky:

e mikroklima
Cilem meteorologické ¢asti metodiky je poskytnout navod a nastroje pro ziskani
kvantitativniho odhadu vlivu nové vodni nadrze na mikroklima. Metodika si klade
za cil, aby byla pouzitelna ve vétsiné oblasti CR a piedevsim v Podkrusnohorské
panvi, kde je planovana masivni hydrické rekultivace vytéZzenych hnédouhelnych
lomt.

e kvalita ovzdusi

Pii hydrické rekultivaci se vyznamné zméni struktura pokryvu povrchu lokality
z holého povrchu na vodni plochu (jezero) a ozelenéné okoli, coz mize mit za
ur¢itych meteorologickych podminek vyznamny vliv na zménu mikroklimatu.
Dil¢im cilem metodiky je odhadnout vliv zmény mikroklimatu v okoli vodni
nadrZze na zménu lokdlni imisni situace. K ovlivnéni imisni situace v tomto
pfipadé nedochézi v disledku zvySeni emise znecist'ujicich latek, ale v disledku
lokalnich vliva, které ovliviiuji dobu trvani neptiznivych rozptylovych podminek
a tim 1 prodlouzeni doby trvani vysSich urovni expozice a dal$i kumulace
polutanti. K tomu dochdzi ptevdzné pii zhorSenych rozptylovych podminkach,
které trvaji pouze ¢ast dne (zejména nocni a ranni hodiny). Ve zbylé ¢asti dne,
zejména pii sluneCném pocCasi se inverzni vrstva rozpusti a polutanty



nakumulované v dob¢ zhorSenych rozptylovych podminek se rozptyli. Za urcitych
meteorologickych podminek miize jezero ovliviiovat Vv piizemni vrstvé atmosféry
(do vysky 20 az 80 m nad povrchem) pomér mezi dobou trvani zhorSenych a
dobrych rozptylovych podminek. V nepfiznivé varianté pak mtze dochézet ke
zkraceni doby provétravani lokality, a tim 1 zvySeni expozice Skodlivym latkam
nad limitni Groven. Vliv je charakterizovan meteorologickymi podminkami, pii
kterych 1ze ptredpokladat ovlivnéni lokdlni imisni situace vzhledem k okoli.
ekosystém vody

Dil¢im cilem metodiky je sledovani vybranych biologickych slozek kvality vody,
které¢ ptisp€ji k hodnoceni ekologického potencialu umélych vodnich utvart
Vv kategorii jezero dle rdmcové smérnice v oblasti vodni politiky 2000/60/ES.
Stézejni je v tomto piipad¢ sledovani fytoplanktonu, ktery je velmi citlivy na
zmény v prostiedi, zjm. pokud jde o jeho zastoupeni, pfitomné fyziologické
skupiny, abundanci, objemovou biomasu apod. Diky této bioindikaci Ize
predchazet nékterym negativnim projeviim, jako je napt. eutrofizace. Kromé toho

je v metodice obecné navrzeno i sledovani dal$ich prvka biologické kvality véetné
zpusobu jejich odbéru s odkazy na platnou legislativu.

flora a fauna

Dil¢im cilem metodiky je kvalitativni a kvantitativni zhodnoceni vyvoje flory (hl.
ze skupiny cévnatych rostlin) a fauny (hl. skupiny ptakt) nové vznikajiciho jezera
(Most) ve zbytkové jamé povrchového lomu. V ¢asti vénované fauné se pak
navrzena metodika soustiedi na stanoveni faktord, ovliviiujicich celkovou
diverzitu Zivo€ichti a hodnoti celkovy vyznam tohoto umélého vodniho utvaru
zejména Z hlediska ochrany ptakd.

Cast metodiky, vénovana flofe, zejména cévnatym rostlinam, se soustiedi na
vyhodnoceni druhového bohatstvi rostlinného pokryvu v lokalité¢ a na intenzitu a
uspésnost pronikani vybranych vzacnych, ohrozenych a invaznich druhi rostlin na
biotopy vzniklé riznymi zplsoby rekultivace. Na zdkladé vyhodnoceni jsou
doporuceny konkrétni aktivity tak, aby se uméle vzniklé biotopy staly bez velkych
naslednych nékladl trvalymi stanovisti 1 pro vybrané vzacné a ohroZené rostliny
s relativné vysokou ptirodni hodnotou a ptirodé blizkym porostim.

pedologie

Dil¢im cilem metodiky je zhodnoceni pedologickych a stabilitnich podminek
biehu a svahd, které bylo realizované v ramci vyzkumného projektu jezera Most,
a navrzeni optimalniho zpisobu jejich rekultivace, ptipadné ovéteni UspéSnosti
rekultivacnich praci realizovanych pfed zahdjenim vyzkumu. Navrzen4d metodika
se soustfeduje na zakladni pedologické mapovani zajmového uzemi, jeho
roz€lenéni na relativné homogenni celky, zmapovani jednotlivych fytotoxickych a
sterilnich oblasti, zjisténi piipadnych Skodlivin v piidach s diirazem na pfitomnost
rizikovych stopovych prvkii a hodnoceni stabilitni situace. Na zaklad¢ tohoto
prizkumu je doporucen optimalni zpisob rekultivace. Navrhovanid metodika by
méla byt univerzdlné vyuzitelnd pii pldnovani pedologického prizkumu a
nasledné rekultivace biehu a svahli budoucich, podstatné vétSich vodnich nadrzi
realizovanych ve zbytkovych jamach povrchovych lomd.
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I11) Vlastni popis metodiky

Popis metodiky je roz¢lenén na jednotlivé casti, které koresponduji s konkrétnimi, vySe
uvedenymi dil¢imi cili tak, aby kvantifikace dopad hydrické rekultivace hnédouhelnych
povrchovych lomi na jednotlivé slozky zivotniho prostfedi, tj. na mikroklima, kvalitu
ovzdusi, ekosystémy vody a pidy v okoli nové vzniklych vodnich nadrzi (ploch) byla
jednoznacna a dostate¢né pritkazna.

I11.1. Mikroklima
Popis metodiky je rozdélen na vliv nové vodni nadrze na teplotu vzduchu, vihkost

vzduchu, rychlost vétru, vyskyt mlhy a srazky. Podrobné zdivodnéni postupt aplikovanych
v metodice neni soucasti hlavniho textu, ale je uvedeno v ptilohach.

I1l. 1.1 VIiv nové vodni nadrze na teplotu vzduchu v okoli

VIliv nové vodni nadrze je pocitan ve dvou krocich. V prvnim kroku se ptedpoklada, ze
okoli jezera je zcela ploché. V druhém kroku se pak provedou zjednodusené opravy na
konkrétni orografii v okoli jezera.

111.1.1.1 VIiv nové vodni nadrZe na teplotu okoli pro rovinaty terén

Pro odhad vlivu nové vodni nadrze na okolni teplotu byl vyvinut zjednoduseny
statisticko-fyzikalni model ALAKE (viz priloha B), na jehoz zéklad¢ vznikl software
ALAKE-T-BATCH, ktery v davkovém rezimu, tj. postupné¢ pro zadané terminy, pocita
zménu teploty nad vodni plochou a v jejim okoli pro konkrétni vstupni udaje popsané nize a
zaroven pocitd zakladni statistiky teplotnich zmén pro soubor vstupnich dat (viz tabulka III-
2). Zména teploty vzduchu odpovidd hodnoté ve standardni vySce 2 m nad zemskym
povrchem. Vypoétené vysledky pomoci ALAKE-T-BATCH jsou graficky zobrazeny
softwarem ALAKE-T-VIEW. Tento software zobrazuje plo$né charakteristiky zmény teploty
vzduchu.

ALAKE-T-BATCH
Pro aplikaci software ALAKE-T-BATCH jsou nezbytna nasledujici data:

e Topografické data
Soufadnice obvodu vodni nadrZze zadané jako v xml dokumentu podle GPX 1.1
Schema Documentation - viz http://www.topografix.com/GPX/1/1/. K vytvoteni
tohoto souboru lze vyuzit webovy portal mapy.cz (www.mapy.cz). Volbou ,,Planovéani
a mé&feni trasy* a naslednou volbou ,,Ru¢ni mefeni se naklika trasa po obvodu jezera
(posledni a prvni bod se nespojuji) a zvoli se ,,Ulozit trasu - volba GPX*. Vznikly
soubor je vstupem programu ALAKE-T-BATCH.

e Meteorologické data
Meteorologicka data se skladaji z casovych fad namétenych dat uvedenych v tabulce
I11-1 pro jednotlivé terminy. Data z jednotlivych terminii maji stejnou védhu a casovy
rozsah dat véetné jejich reprezentativnosti z hlediska typickych hodnot pro zadané
misto ovliviiuji odhad vlivu nové vodni nadrze na lokalni teplotu. Zde se doporucuje
vyuzit méfeni znejbliz§i meteorologické stanice, ktera je umisténa v obdobnych
Klimatickych podminkach jako nova vodni nadrz, za obdobi 2 ¢i vice let. Neni
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nezbytné vyuzit vSechna data, ale je tfeba, aby pouzitd data dobfe reprezentovala
variabilitu mistnich podminek.

e Data o teploté vody
Pro vypocet vlivu nové vodni nadrze na lokélni teplotu je nezbytna znalost teploty
vody ve sméSovaci vrstve, ktera se definuje jako vrstva vody, kterd se nachazi té€sné
pod hladinou a jejiz teplota se neméni s hloubkou. Tloustka sméSovaci vrstvy se méni
b&hem roku a dosahuje od piiblizné 10 cm v 1ét€ az do nékolika metrii v zim¢.
Pti planovani nové vodni nadrZe nejsou tyto udaje k dispozici. Existuji 2 zptusoby, jak
je ziskat:

o Lze pouzit namétend data na vodni nadrzi, kterd ma obdobné charakteristiky
jako planované vodni nadrze. Je tfeba, aby obé vodni nadrze mély podobnou
nadmoiskou vySku a obdobnou velikost vodni plochy. Existuji i dalsi
charakteristiky, které ovliviiuji teplotu sméSovaci vrstvy, avsak ty jsou méné
vyznamné a ve vét§iné praktickych aplikaci na uzemi CR je mozné je
zanedbat. Jsou to hloubka nadrze, prusvitnost vody a dalsi.

o Lze pouzit simulovana data pomoci modelu FLAKE [23], ktery simuluje
casovy vyvoj teploty vody v jezete na zdklad¢€ interakce s okolni atmosférou a
jejim vyvojem v Case. Pomoci tohoto modelu lze poéitat teplotu vody i pro
fiktivni neexistujici vodni nadrz, pokud je zndm jeji rozmér a hloubka a dalsi
parametry, které jsou vSak méné dilezité. Postupuje se nasledujicim
zpusobem:

»  Urdi se subjektivné pocatecni profil teploty vody v nové vodni nadrzi.
Tento subjektivni odhad neni zasadni pro celkovy vysledek.

* Spusti se model FLAKE a integruje se v Case, pfi¢emzZ se vyuZivaji
skute¢n¢ namétené charakteristiky atmosféry v misté nebo v okoli nové
vodni nadrze.

* Vysledky integrace modelu jsou ovlivnéné pocatecnimi daty, avSak po
ur¢ité dobé&, napt. po roce, jiz modelové vystupy na pocatecni teploté
vody nezdvisi a jsou ovlivnény pouze okolni atmosférou. Proto lze
témito vystupy nahradit méfeni teploty vody v software ALAKE-T-
BATCH.

= Naméfené hodnoty charakterizujici atmosféru a vypoctenou teplotu
smeSovaci vrstvy vody se vyuziji k pfipravé dat (tabulka III-1) a
provede se vypocet programem ALAKE-T-BATCH.

Ovladani software ALAKE-T-BATCH a zptsob vypoctu je popséan v priloze C.



Tabulka 11l-1. Popis vstupnich dat pro software ALAKE-T-BATCH. Data jsou zapsana
v ASCII formatu do souboru v 7 sloupcich. Odd€lovacem sloupct je alespon jedna mezera a
pfi zapisu Cisel se pouziva desetinna tecka (ne ¢arka).

Typ .
S Popis
Sloupec veliiny P
Cislo slouzi pouze k oznaéeni konkrétniho terminu a pfi
Cislo vypoctech se nevyuziva. Doporucujeme pouzivat oznaceni ve
1 tvaru RRMMDDHH, kde RR je rok (2 cifry), MM je mésic (2
cifry), DD je den (2 cifry) a HH je hodina (2 cifry).
Sislo Teplota povrchu zemé v °C. Pokud neni znama, uvede se
2 hodnota -999.
3 Cislo | Teplota smé&$ovaci vrstvy vody vodni nadrze v °C.
., Teplota vzduchu 2 m nad zemskym povrchem neovlivnéna
4 Cislo s o
vodni nadrzi v °C.
5 Cislo | Relativni vlhkost vzduchu 2 m nad zemskym povrchem v %.
6 Cislo | Rychlost vétru v m/s ve vyice 10 m nad zemskym povrchem.
Smér vétru ve stupnich ve vySce 10 m nad zemskym
7 Cislo | povrchem. PouZivéa se meteorologicky smér, 360° znadi
severni vitr a 270° zapadni vitr.




ALAKE-T-VIEW
Software ALAKE-T-VIEW zobrazuje v plose v okoli nové vodni nadrze charakteristiky
zmény teploty vzniklé existenci vodni nadrze. Veskeré vystupy, které lze zobrazit, jsou

uvedeny v tabulce 1ll-2 a jsou zaroven zapsany do soubord. Zpusob ovladani software
ALAKE-T-VIEW je uveden v priloze D.

Tabulka I11-2. Popis vystupnich soubori software ALAKE-T-VIEW. Data jsou zapsana ve
formatu popsaném v priloze E.

Jméno zapsaného Jméno zapsaného Popis souboru
souboru ve formatu souboru, jak se
grd zobrazuje ve
vybérovém okné
programu SLAKE-T-
VIEW

max_sta.grd max Maximalni kladnd zmeéna teploty (ohtati

vzduchu) v °C.
min_sta.grd min Maximalni  zaporna  zména  teploty

(ochlazeni vzduchu) v °C.
prumer_sta.grd prameér Priimérna zména teploty v °C.
median_sta.grd median Median zména teploty v °C.
g25_sta.grd 925 25% kvantil zmény teploty vzduchu v °C.
q75_sta.grd q75 75% kvantil zmény teploty vzduchu v °C.
g10_sta.grd q10 10% kvantil zmény teploty vzduchu v °C.
090_sta.grd g90 90% kvantil zmény teploty vzduchu v °C.
,,sloupecl sloupecl z tab. I11-1 Vypocet pro dany termin, jehoz nazev je
Z tab.1* ter.grd zadan 1. sloupcem souboru popsaného
(viz tabulka I11-1) v tabulce 11-1.

111.1.1.2 VIiv nové vodni nadrZe na teplotu okoli pro nerovinaty terén

Vliv orografie na teplotu vzduchu je velmi komplikovany, protoZe je ovlivnén vice
faktory, které vyznamné zaviseji na konkrétnim misté. Proto je tfeba se omezit na obecné
kvantitativni upravy vysledkl ziskanych pro rovinny terén. Tyto opravy byly ziskany na
zakladé aplikace modelu COSMO v nerovinatém terénu pro typické situace (p¥iloha F) a jsou
shrnuty v tabulce I11-3.
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Tabulka 111-3. Schematicky popis vlivu tvaru orografie na teplotu vzduchu v zavislosti na
typu meteorologické situace. Pii popisu se predpoklada, ze vitr fouka zleva doprava.

Tvar reliéfu (orografie) ve
sméru proudéné vzduchu

Typ meteorologické situace

Vliv na teplotu vzduchu

Nova vodni nadrz se nachazi
v udoli

Letni situace, kdy teplota
vzduchu je vyrazné vyssi
nez teplota vody.

Nad nadrzi se snizi teploty
vzduchu az o 1 °C, nad bfehem
dojde k otepleni, které muize
dosahnout az okolo 0.5 °C.

Nova vodni nadrz se nachazi
Vv mélkém udoli

Zimni situace, kdy teploty
vzduchu, vody a zemského
povrchu jsou podobné.

Vliv na teplotu je minimalni.

Nova vodni nadrz se nachazi
v udoli

Zimni situace, kdy teploty
vzduchu, vody a zemského
povrchu jsou podobné.

Dojde  knavySeni  teploty
vzduchu v okoli pravého bichu
nové vodni nadrze.

Na pravém biehu je zvySena
orografie

Letni situace, kdy teplota
vzduchu je vyrazné¢ vyssi
nez teplota vody.

Dojde k minimalnimu ovlivnéni
teploty vzduchu nad hladinou,
ale zfeteln¢ se redukuje
ochlazeni (az o 2 °C) za vodni
nadrzi.

Na pravém biehu je zvySena
orografie

Zimni situace, kdy teploty
vzduchu, vody a zemského
povrchu jsou podobné.

Dojde ke zvySeni teploty
vzduchu nad pravou ¢asti vodni
nadrze a nad pravym biehem, a
toazo 1 °C.

Na pravém biehu je zvySena
orografie

Letni situace, kdy teplota
vzduchu je vyrazné vyssi
neZ teplota vody.

Na levém biehu a nad vodni
nadrzi v blizkosti levého biehu
se zmenSuje ochlazeni vzduchu
azo 1 °C.

Na pravém biehu je zvySena
orografie

Zimni situace, kdy teploty
vzduchu, vody a zemského
povrchu jsou podobné.

Na pravém biehu a nad vodni
nadrzi blizko pravého biehu
dojde k mirnému snizeni
teploty vzduchu (do 0.5 °C).

111.1.2 VIiv nové vodni nadrze na vlhkost vzduchu v okoli

Pti vypoctu vlivu nové vodni nadrze na vlhkost vzduchu byl vytvoien obdobné jako v
pfipad¢ teploty statisticko-fyzikalni model ALAKEH, na jehoz zakladé¢ vznikl software
ALAKE-H-BATCH a ALAKE-H-VIEW. ALAKE-H-BATCH v davkovém rezimu, tj.
postupné pro zadané terminy, pocitd zménu mérné vlhkosti nad vodni plochou a v jejim okoli
pro konkrétni vstupni idaje a zaroven pocitd zékladni statistiky zmén mérné vlhkosti pro
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soubor vstupnich dat (viz tabulka I11-4). Zména mérné vlhkosti vzduchu odpovida hodnoté ve
standardni vySce 2 m nad zemskym povrchem. Vypoctené vysledky pomoci ALAKE-H-
BATCH jsou graficky zobrazeny softwarem ALAKE-H-VIEW, ktery zobrazuje plos$né
charakteristiky zmény mérné vlhkosti vzduchu nad novou vodni nadrzi a v okoli. Zcela
obdobné¢ jako v ptipad¢ teploty model ALAKEH byl vyvinut pro plochy terén a vliv orografie
je nasledn¢ diskutovan.

Pii studiu vlivu nové vodni nadrze na vlhkost vzduchu je zédsadni otdzkou, jakou
charakteristiku vlhkosti zvolit. V nasich vypoctech je pouzivana mérna vlhkost, ktera udava
mnozstvi pary v g vV 1 g suchého vzduchu. Druhou moznosti je pracovat s relativni vlhkosti.
Relativni vlhkost je vSak siln€ zavisla na teploté vzduchu a nelze ji analyzovat bez znalosti
teploty vzduchu. Proto jsme zvolili mérnou vlhkost.

111.1.2.1 VIiv nové vodni nadrze na vlhkost vzduchu v okoli pro plochv terén

K odhadu vlivu nové vodni nadrze na vlhkost vzduchu se pouzivaji dva softwary
ALAKE-H-BATCH a ALAKE-H-VIEW.

ALAKE-H-BATCH

Pro aplikaci software ALAKE-H-BATCH jsou pouzita totozna data jako v ptipadé softwaru
ALAKE-T-BATCH a zpiisob pouziti programu je rovnéz analogicky. Ovladani software
ALAKE-H-BATCH je popséno v priloze G.

ALAKE-H-VIEW

Software ALAKE-H-VIEW zobrazuje v plose v okoli nové vodni nadrze charakteristiky
zmény mérné vlhkosti vzniklé existenci této nadrze. Veskeré vystupy, které lze zobrazit, jsou
uvedeny v tabulce 111-4 a jsou zaroven zapisovany do soubord. Format zapisu a zpusob
ovladani software ALAKE-H-VIEW je obdobny jako v pfipad¢ softwaru ALAKE-T-VIEW a
jsou uvedeny v priloze H.
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Tabulka I11-4. Popis vystupnich soubort software ALAKE-H-VIEW. Data jsou zapsana ve
formatu popsaném v priloze E.

Jméno zapsaného Jméno zapsaného Popis souboru
souboru ve formatu souboru, jak se
grd zobrazuje ve
vybérovém okné
programu ALAKE-
H-VIEW

max_sta.grd max Maximalni kladna zména mérné vlhkosti v g/g
min_sta.grd min Maximalni zaporna zména mérné vlhkosti

(ochlazeni vzduchu) v g/g

prumer_sta.grd prumér Primérna zména mérné vihkosti v g/g
median_sta.grd median Median zména mérné vlhkosti v g/g

g25_sta.grd 025 25% kvantil zmény mérné vlhkosti vzduchu v g/g
q75_sta.grd q75 75% kvantil zmény mérné vlhkosti vzduchu v g/g
g10_sta.grd q10 10% kvantil zmény mérné vlhkosti vzduchu v g/g
g90_sta.grd q90 90% kvantil zmény mérné vlhkosti vzduchu v g/g
1sloupec_ter.gtd 1sloupec Vypocet pro dany termin, jehoZ nazev je zadan 1.

sloupcem souboru popsaného v tabulce I11-1.

111.1.2.2 VIliv orografie v okoli na vlhkost

Vliv tvaru orografie na rozloZeni vlhkosti nad a v okoli nové vodni nadrze nelze obecné
popsat, protoze rozlozeni vlhkosti v pfizemni vrstvé atmosféry je velmi variabilni a zélezi na
fad¢ faktorti (priloha F). Proto tento vliv je tfeba feSit modelovanim individudlné pro
konkrétni misto.

111.1.3 VIiv nové vodni nddrZe na proudéni vzduchu v okoli

Vliv nové vodni nadrze na proudéni vzduchu se projevuje piedevsim ve zvySeni
rychlosti vétru zptisobeném velmi nizkou hodnotou parametru drsnosti vodni plochy.
K vypoctu zmény rychlosti vétru pfed, nad vodni nadrzi a za ni ve sméru natékajiciho
proudéni byl pouzit software VASp Engeneering [24,25]. Tento model je vhodny pro vypocet
proudéni se sklony svahii do 30% v ne pfili§ komplikované orografii.

Vysledky modelovych vypocti (pole proudéni v uzlovych bodech s horizontadlnim
krokem 111 m) byly zpracovany ve formé tabulkovych hodnot a byl vytvofen software
ALAKE-W, ktery vyuzivd tyto tabulkové hodnoty k odhadu rychlosti vétru pro obecné
podminky. Zptisob vypoctu rychlosti vétru je popsan v priloze 1.
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111.1.3.1 Popis software ALAKE-W

Software ALAKE-W je vytvoien pro operacni systém Windows 7 a vyss$i pro verzi 64
bit. Program je ovladan grafickym uzivatelskym rozhranim. Vystupy jsou jak grafické, tak i
¢iselné zapsané do souboru.

111.1.3.2 Vstupy ALAKE-W

ALAKE-W vyzaduje nasledujici vstupy, které se zadavaji pomoci grafického
uzivatelského rozhrani, pomoci néhoz se zadévaji nasledujici vstupni data:

Parametr | Jednotka | Popis

Uref m/s Rychlost vétru bez ovlivnéni vodni plochou, kterou lze chépat jako
rychlost natékajiciho proudéni dostate¢né daleko od kraje vodni plochy
proti sméru proudéni. V praxi je dostate¢na vzdalenost 200 az 1000 m
od bfehu ve sméru proti sméru proudéni vzduchu. Pti vybéru referenéni
rychlosti je tfeba zohlednit terénni vlivy a piekazky v proudéni.

Text Nézev slouzici k identifikaci vypoctu. Vysledky vypoctu jsou zapsany
do souboru text.dat.

20 m Drsnost v okoli vodni nadrze. Je mozné zadat jednu hodnotu v rozmezi
0.1 a 0.5. Pokud zadana hodnota je mimo tento rozsah, polozi se rovna
hrani¢ni hodnoté€.

d m Délka vodni plochy v fezu ve sméru vétru. Piedpoklada se, ze d je v
rozsahu 666 m az 2664 m. Pokud je zadand hodnota mimo tento rozsah,
polozi se rovna hrani¢ni hodnot¢.

Olpred % Sklon terénu pied vodni plochou ve sméru proudéni vétru. Hodnoty
sklonu musi byt mezi 0 a 30 %. Pokud je zadana hodnota mimo tento
rozsah, poloZi se rovna hrani¢ni hodnot¢.

Oza % Sklon terénu za vodni plochou ve sméru proudéni vétru. Hodnoty
sklonu musi byt mezi 0 a 30 %. Pokud zadand je hodnota mimo tento
rozsah, poloZi se rovna hrani¢ni hodnot¢.

111.1.3.3 Vystupy ALAKE-W

Program ALAKE-W ma dva typy vystupl: graficky a digitalni vystup. Graficky vystup
zahrnuje grafické zobrazeni rychlosti vétru (vertikalni osa y) vfezu ve sméru proudéni
vzduchu v zavislosti na poloze vzhledem K vodni ploSe (horizontalni osa x). Soufadnice
hranic vodni plochy jsou x=0 (levy bieh ve sméru vétru) a x=d (pravy bieh).

Digitalni vystup se zapisuje do souboru se zadanym jménem (viz vstup ALAKE-W).
Vystup se zapisuje v ASCII formatu a obsahuje soufadnice polohy x a odpovidajici rychlost
vétru. Kazdy tadek souboru obsahuje jednu dvojici dat x, y. Soubor obsahuje celkem 151
hodnot x; od -5000 m (5 km od navétrného biehu) do 10000 m s krokem 100 m.
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111.1.4 VIiv nové vodni nadrZe na srazky

Nova vodni plocha ovlivituje okolni atmosféru vyparem, ktery zvySuje obsah vody
vV atmosféte, a rozdilem mezi teplotou vody a okolnich bfeht. Tyto dva efekty mohou
zpusobit kondenzaci atmosférické vodni pary a ovlivnit tak atmosférické srazky. Protoze vSak
atmosférické srazky jsou az konecnym vysledkem fady procest probihajicich v atmosféie
[26], 1ze ocekavat jejich piipadné ovlivnéni vodni nadrzi az v uréité vzdalenosti od vodni
plochy, a je velmi obtizné tento vliv popsat a kvantifikovat. Jak vyplyva z odborné literatury
[4,5,6], neni jednoznacné, zda skute¢né vodni nadrze ovliviwji srazky v okoli, a uz viibec neni
jasné, jak velkd by méla byt nadrz, aby se o vlivu na srazky mohlo hovofit. Veskery vyzkum
Vv této oblasti je velmi obtizny vzhledem k piirozené Casové i prostorové variabilité srazek.
V soucasné dob¢€ neni mozné kvantitativné specifikovat vliv nové vodni nadrze na srazky
v okoli. Navic Ize téméf s jistotou konstatovat, ze velikost novych vodnich nadrzi vzniklych
v ramci jednotlivych hydrickych rekultivaci je nedostatecnd, aby bylo mozné indikovat zmény
ve srazkach v okoli. Otevfenou otdzkou je dopad provedené tady hydrickych rekultivaci
vV Podkru$nohorské panvi na celkové srazky v celém regionu.

111.1.5 VIiv nové vodni nadrZe na vznik mlh

Milha je definovana jako smés vodnich kapicek a/nebo ledovych krystalti nachazejicich
se blizko zemského povrchu, které zpisobuji zhorSeni horizontalni dohlednosti pod 1 km.
Polomér kapicek a ledovych krystalii je obvykle mezi 5 az 50 um. Mlha vznikd tim, Ze
dochazi k ptesyceni vodni pary, které miize nastat ochlazenim, zvySenim vlhkosti a/nebo
promichdnim vzduchovych hmot o rizné teploté v blizkosti zemského povrchu. Mlha se
vyskytuje za riznych podminek, podle kterych se urcuji typy mlhy. V ptipadé vzniku nové
vodni nddrze dochazi ke zméné podminek pii zemi, které mohou pfispivat ke vzniku mlhy.
Jednd se predevSim o zménu tokl teploty, vlhkosti i1 hybnosti, emisivity, drsnosti, a
v neposledni fadé o rozdil teploty ptidy (bfehtl) a vody. Nova vodni nadrz muaze ¢asteéné
prispét ke vzniku n€kterych typli mlh, napt. mlhy spojené s ptechodem atmosférickych front,
orograficky podminéné¢ mlhy nebo mlhy zptsobené vySkovou inverzi (4dolni mlhy). Kromé
toho miiZze zasadné piispét ke vzniku radia¢ni mlhy nebo radia¢né advekéni mlhy.

Radia¢ni mlha obvykle vznikd v blizkosti zemského povrchu za bezoblacné oblohy a
V bezvétii, coZ jsou podminky, které se Casto vyskytuji v anticyklondlnich situacich. I kdyz
hlavnim mechanizmem je radia¢ni ochlazeni, cely proces vzniku a vyvoje mlhy je velmi
komplikovany a dosud nejsou zndmy detaily téchto procest. Tento typ mlhy je nepochybné

Radiacné advekéni mlha se zpravidla vyskytuje na motskych pobiezich, ale mize se
vyskytnout i v okoli velkych vodnich nadrzi. Tento typ mlhy vznika tak, Ze béhem dne je
vlhky vzduch z mist nad vodni plochou advehovan nad pobtezi a ve vecernich hodinach
dochézi k radiacnimu ochlazeni vzduchu nad pevninou a k pfesyceni vzduchu s néaslednou
kondenzaci. Radia¢n¢ advekéni mlha se mize v nasich podminkach vyskytnout jen u velkych
vodnich nadrzi.

Zavérem lze konstatovat, Ze novd vodni nadrz ma vliv na vyskyt mlh, avSak na zakladé
soucasnych znalosti nelze tento vliv obecné kvantifikovat (viz [26-3]). Frekvence vyskytu
mlh zavisi na fad¢ faktort, které jsou charakteristické pro dané misto. Proto pii odhadu vlivu
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nové vodni nadrze na cetnost mlh je tfeba postupovat individualné¢ pro konkrétni mista
Vv zéavislosti na lokélni orografii a klimatologii a soustfedit se na radiacni typ mlhy.

I11.2. Kvalita ovzdusi

Metodika odhadu vlivu vodni nadrze na kvalitu ovzdusi, tj. imisni situaci v jejim okoli
je zalozena na nasledujicich krocich, které¢ zahrnuji:

e popis imisni situace, meteorologickych a rozptylovych podminek po ukonéeni hornické
¢innosti pred zahdjenim hydrické rekultivace v lokalit¢ a volba typizovanych situaci.
Zejména se jedna o sezonni a denni chody hodnocenych parametrt a jejich vzajemnou
korelaci.

e stanoveni mezi Cetnosti vyskytu typizovanych situaci,

e provedeni odhadu zmén parametri mikroklimatu pfi typizovanych situacich a jejich
dosahu na zaklad¢ korigovanych vystupt aplikace modelu ALAKE,

e o0dhad miry a dosahu ovlivnéni imisni situace.

111.2.1 Vliv vodni naddrZe na imisni situaci

Porovnanim urovné dennich hodnot z pohledu ptekra¢ovani imisniho limitu v prib&hu
napousténi jezera Most, tj. v obdobi 2008 az 2013, bylo v ramci feseni vyzkumného projektu
zji$téno v jarnich a letnich obdobich 2010 az 2013, kdy bylo jezero naplnéno na vice jak 50%,
na stanovistich v okoli jezera Most (vzdalenost mensi nez 2 km) zvySeni poctu piekroceni
imisniho limitu pro 24 - hodinové hodnoty koncentrace PMj oproti ostatnim porovnavanym
stanoviStim. Tento poznatek upozornil na moznost lokdlniho ovlivnéni rozptylovych
podminek mikroklimatem nové vodni nadrze (jezera Most).

Lze predpokladat, ze k relativné vyznamné¢jSimu ovlivnéni doby trvani nepfiznivych
rozptylovych podminek, které se negativné odrazi ve zhorSeni imisni situace V okoli nové
vodni nadrze, mize dochdzet pti souCasném vyskytu téchto situaci:

- Vjarnim a letnim obdobi, kdy teplota pfi hladiné vodni plochy je nizsi nez teplota
vzduchu a muze stabilizovat teplotu okoli,

- ve dnech, kdy jsou po ¢ast dne dobré rozptylové podminky (denni doba) a po ¢ast dne
nepiiznivé rozptylové podminky (noc),

- pii nizSich rychlostech vétru,

-V pfizemni vrstvé je zvySend uroven znecisténi.

Rozptylové podminky podmiiiuji promichavéani a fedéni emisi zdrojii a tim ovliviiuji
urovein imisnich koncentraci. V ptipadé dobrych rozptylovych podminek se emise
zneCistujicich latek v disledku mechanické a termické turbulence prabézné rozptyluji
horizontaln¢ 1 vertikdlné do prostoru. Teplotni gradient je zaporny (teplota se sniZuje
s vyskou). V pfipadé nepiiznivych rozptylovych podminek (pfi vzniku teplotnich inverzi) je
rozptyl emise znecist'ujicich latek do ovzdusi omezen vySkou sméSovaci vrstvy, kterd souvisi
s vySkou vrstvy teplotni inverze. V inverzni vrstvé je kladny teplotni gradient (teplota se
zvySuje s vyskou). Vyznamné se na urovni zneciSténi ovzdusi podili ne€kolikadenni trvani
nepiiznivych rozptylovych podminek. K t€émto staviim dochdzi ptevazné v zimnim obdobi. Po
cely rok vsak bézné dochazi ke zhorSeni rozptylovych podminek na pfechodnou dobu
zejména v nocnich a rannich hodindch v disledku inverze teplotniho zvrstveni vzniklého

16



radiaci (ochlazovani dlouhovinnym vyzatovanim zemského povrchu v no¢nich hodinéch).
Tomu v téchto dnech odpovidaji i denni chody koncentraci zneéist'ujicich latek. V noci se
méni vyskovy teplotni gradient do kladnych hodnot, snizuje se rychlost vétru a koncentrace
znecist'ujicich latek v ovzdusi se zvysuji. Ve dne, zejména pii osvitu sluncem, se vyskovy
teplotni gradient vraci do zapornych hodnot, zvySuje se rychlost vétru a znecist'ujici latky v
ovzdusi se postupné rozptyluji do vétsiho prostoru, ¢imz se snizuje jejich koncentrace [32,33].
K nejvyssim zménam teplotniho gradientu béhem dne dochazi pti nizkych rychlostech vétru
V pfizemni vrstvé atmosféry do vysky cca 20 m nad trovni terénu.

V podkrusnohorské oblasti ¢asto komplikuje hodnoceni i pomalé stékani studené¢ho vzduchu
Z hiebene Krusnych hor v no¢nich hodinach. Podle Beaufortovy stupnice se jedna o proudéni,
které 1ze charakterizovat jako vanek (0,3 az 1,5 m/s). Pfi nizkych rychlostech regionalnich
vétri dochdzi 1 k vyznamnym rozdilim sméru proudéni v pfizemni (cca do 80 m nad uroven
terénu) a vyskoveé vrstvé atmosféry (vyssi nez 100 m nad troven terénu).

111.2.2 Charakteristika lokality z pohledu imisni situace pied zahdjenim napou$téni nové
vodni nadrze

Charakteristika lokality z pohledu imisni situace zahrnuje statistické zpracovani

dostupnych dat o vyskytu znejiStujicich latek, o meteorologickych a rozptylovych
podminkach v lokalit¢ budouci vodni nadrze a jejim okoli.
Pii hodnoceni lze vyuZit prevazné data ze stivajicich méficich siti CHMU, CEZ nebo
ptipadné i dalsich subjektd, napt. v t&Zebnich lokalitach Severoéeskych dold a.s. - VUHU a.s.
V pripadé, ze se v lokalité budouci vodni nadrze (do vzdalenosti max. 2 km) neprovadi stalé
méteni, bude zde nutné instalovat na dobu cca 2 roky meéfici stanici.

Ze skaly obecné sledovanych latek v ovzdusi lze pro vyhodnoceni imisni situace
doporucit aerosolové castice PMjg, které jsou v PodkruSnohoii nejéetn€ji monitorovanou
Skodlivinou.

Meteorologickymi veli¢inami, kterymi lze charakterizovat rozptylové podminky nebo
veli¢iny, na kterych jsou rozptylové podminky zavislé, jsou rychlost vétru, vyskovy teplotni
gradient, teplota vzduchu, teplota zemského povrchu, doba slune¢niho svitu, intenzita
slune¢niho zafeni. Pfi hodnoceni pfenosu zneciStujicich latek je nezbytnym parametrem i
smér vétru.

Pro méteni a hodnoceni 1ze doporucit jako zakladni tyto veliCiny:

e koncentrace PMj a ptipadné podle moznosti i dalsi veli¢iny,

e rychlost a smér vétru ve vySce 10 m nad terénem,

e teplota vzduchu ve vyskach 2 m a 10 m (nebo podle moznosti v 20 m) nad terénem - pro
odhad teplotniho gradientu.

Jako doplnkové Ize doporucit tyto veliCiny:

e intenzita slunecniho zafeni a doba slunecniho svitu,

e relativni vlhkost vzduchu,

e intenzita srazek,

e teplota ve vysce 0,5 m nad terénem.

Aby bylo mozné hodnotit i kratkodobé vlivy, Ize doporucit pomérné kratkou zakladni
integrac¢ni dobu uvedenych Skodlivin (max. 10 minut).
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111.2.3 Popis imisni situace

Kvantifikovany popis imisni situace shrnuje méifenim ziskand data do formy, kterad
umozni vzajemné porovnani mezi jednotlivymi zvolenymi méficimi stanicemi, a zahrnuje:

e rocni chod sledovanych veli¢in (Cetnost vyskytu — vhodné volené procentily) a pocet
piekrocCeni imisnich limith pro znecist'ujici latky v jednotlivych letech,

e sezonni chody: pocet piekroceni imisnich limitd pro zneciStujici latky, ¢etnost vyskytu
sledovanych veli¢in a denni chody v jednotlivych ro¢nich obdobich. Doba integrace
veli¢in pfi hodnoceni dennich chodt je doporu¢ena maximalné 1 hodina.

e stanoveni korelace mezi jednotlivymi vybranymi veli¢inami napt. hodinova koncentrace
PMjp na teplotnim gradientu nebo na rychlosti vétru nebo na dob¢ slunec¢niho svitu v
jednotlivych ro¢nich obdobich.

Na zakladé prvotniho hodnoceni meteorologickych veli¢in z observatote Kopisty s dobou
integrace 1 hodina byla v ramci feSeni vyzkumného projektu realizovaného na jezete Most
data z jednotlivych klimatologickych obdobi roztiidéna do 25 tiid rozptylovych podminek
podle rychlosti vétru v 10 m a teplotniho gradientu dt mezi 2 a 20 m (dt = tyo — tp). Tridy jsou
oznaceny kédem X.Y (X = rychlost vétru, Y= teplotni gradient). Rozsahy parametrii jsou
uvedeny v tabulce 2.

Tabulka 2 Rozsahy ttidicich parametrt

teplotni gradient rychlost vétru [m/s]
v ptizemni
vrstveé atmosféry <0,5 0.5az1,5 1.5az2)5 | 2,5az3,5 >3,5
[°C/100m]
>1,6 1.1 2.1 3.1 4.1 5.1
0,7az1,6 1.2 2.2 3.2 4.2 5.2
-0,5az 0,7 1.3 2.3 3.3 4.3 5.3
-0,8 az -0,5 1.4 2.4 3.4 4.4 54
<-0,8 1.5 2.5 3.5 4.5 5.5

Oranzovym stinovanim jsou vyznaceny situace, pii kterych lze v jarnim a letnim obdobi
s velkou pravdépodobnosti oc¢ekavat ovlivnéni lokalnich rozptylovych podminek v pfizemni
vrstve atmosféry.

111.2.4 Odhad zmén parametru mikroklimatu pfi vybranvch typizovanvych situacich, jejich
dosah a vyznam vlivu na imisni situaci okoli

Odhad zmén parametrii mikroklimatu pfi vybranych typizovanych situacich a jejich
prostorového dosahu od nové vodni nadrze se provede pomoci modelu ALAKE. Podkladem
pro vyhodnoceni jsou primérné denni chody teplot a rychlosti a sméru vétru ze dnil na jate a
v 1ét¢€, kdy byly zjistény situace tiid 1.1 az 3.3. Odhad vyznamu vlivu vodni nadrze na imisni
situaci Vv jejim okoli se stanovi na zakladé korekce vysledku na ¢etnost vyskytu hodnocenych
situaci a ptisluSné Cetnosti vyskytu koncentraci hodnocenych znecist'ujicich latek.
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111.3. Ekosystém vody

Metodika dopadu hydrické rekultivace na ekosystém vody vychazi ze zasad rdmcové
smérnice 2000/60/ES. Tato smérnice si klade za cil zabranit dalSimu zhorSovani stavu
vodnich ekosystému vcetné stavu suchozemskych ekosystéml a mokiadl, podpofit trvale
udrzitelné uzivani vod zalozené na dlouhodobé ochrané dosazitelnych vodnich zdrojt, zvysit
ochranu vodniho prostfedi a zastavit nebo postupné zcela odstranit vypousténi, emise a tniky
prioritnich nebezpecnych latek, zajistit cilené snizovani znecisténi podzemnich vod a zabranit
jejich dalsimu znecistovani, pfispét ke zmirnéni t€inkd povodni a obdobi sucha. Smérnice
definuje ekologicky stav a ekologicky potencial, které se pouzivaji pro ucely hodnoceni
jakosti vod ve vodnich nadrzich. Ekologicky stav je vyjadienim kvality struktury a funkce
vodnich  ekosystémti, hodnocenych na zadklad¢é hodnot fyzikalné-chemickych,
hydromorfologickych a biologickych ukazatell, a podle smérnice se rozlisuje ekologicky stav
velmi dobry, dobry a stiedni. Ke slozkdm fyzikalné-chemické jakosti patii, kromé
vSeobecnych podminek (pH, kyslikovd bilance, kyselinovd neutralizacni kapacita,
prihlednost a teplota vody, stupenn slanosti apod.), zjisténi pfitomnosti specifickych
syntetickych a nesyntetickych znecistujicich latek. K hydromorfologickym ukazatelim
hodnoceni jakosti ekologického stavu utvari povrchovych vod patii hydrologicky rezim a
morfologické podminky. K biologickym ukazatelim hodnoceni jakosti ekologického stavu
patii dle smérnice 2000/60/ES fytoplankton, makrofyta, bentos, fauna bezobratlych
bentickych organismu, fauna ryb.

Umélé vodni utvary (jako je napi. jezero Most) nemohou byt hodnoceny stejnym
postupem jako utvary pfirodni, proto by podle ramcové smérnice 2000/60/ES mél byt
definovan ekologicky potencial (maximalni, dobry a stfedni). Termin ekologicky potencial je
pouzivan ve stejnych souvislostech jako ekologicky stav, ovsem vztahuje se pouze k vodnim
utvarim umélym (napf. dilni jdma) a Gtvarim silné pozménénym. Uméle vytvofeny vodni
utvar je charakterizovan podle popisnych charakteristik kategorie povrchovych vod, ktera je
nejblize piisluSnému vodnimu utvaru. Proto, aby bylo mozné ekologicky potencial stanovit,
musi byt zajiStény pravidelny monitoring vSech prvki kvality vody. Z naméfenych dat
dlouhodobé provadéného monitoringu lokality 1ze pak jednoduse odvodit urovné pro urceni
maximalniho, dobrého a stfedniho ekologického potencialu.

V nasledujicim textu jsou uvedeny kapitoly, které se zamétuji na:

e navrh na monitoring

e vybér mist monitoringu a odbér vzorkl

o fytoplankton

o fytobentos (narosty)

e makrofyta

e zooplankton

e faunu bezobratlych

e faunuryb

e mikrobiologické ukazatele
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111.3.1 Navrh na monitoring

V ptipadé¢ hydricky rekultivovanych ploch se doporucuje provadét podrobny a
komplexni monitoring, ktery podchyti slozky biologické kvality. Jedna se o fytoplankton,
makrofyta a fytobentos, faunu bentickych bezobratlych a fauna ryb. Navrh odbér vzorkt
s danymi spoleenstvy a postup jejich hodnoceni je jiz viceméné zapracovan do fady CSN
ISO EN norem. V ramcové smérnici neni uvedena slozka zooplanktonu, ktera se podili na
predaci fytoplanktonu, dale informuje o sekundarni produkci a je nepfimo odrazem skladby
rybi obsadky (fauny ryb). K hodnoceni vodnich makrofyt a spoleCenstva fytobentosu
(narostl) je potieba pristupovat rovnéz individualné.

Hydrobiologicky prizkum aktudlné napousténého jezera Most, na misté zbytkovych jam
po tézbé, je vyznamnym monitoringem, ktery podchycuje stav lokality jezera za jeho
soustavného napousténi. Vyvoj kvality vody v nadrzi Most je ovliviiovan plisobenim velkého
mnozstvi vnitinich 1 vnéjSich faktort. Vyznamnym faktorem, ktery se podili na zhorSovani
kvality vod obecné, je eutrofizace, a proto je nutné¢ zaméfit se na vyznamné a citlivé metriky,
které dokdzi eutrofizaci indikovat. V tomto ptipadé byla pro hodnoceni vybrana slozka
fytoplanktonu (volna voda litoralu a zonace), zjm. kvalitativni a kvantitativni zastoupeni
taxonti, objemova biomasa, koncentrace chlorofylu-a, podil jednotlivych slozek fytoplanktonu
na celkové skladbé spolecenstva, bioindikace na zaklad¢ saprobniho indexu, apod. [VIII-
3,VII-5,VII-6].

111.3.2 Vvybér mist monitoringu a odbér vzorka

Pfi vybéru mist odbéru vzorkil je nutné zachovat podminky pro vzijemnou
srovnatelnost jednotlivych lokalit. Jedna se napiiklad o materidl podkladu, fyzikalni
homogenitu odbérového mista (hydraulické a hydrologické podminky), dostupnost podkladu,
apod. Vhodné je vyhybat se zastinénym mistliim, mistim s piiliSnou hloubkou a mistiim
blizko u biehu nebo u hladiny. Vybrané misto napt. pro odbér vzorku nérostu by se mélo
nachazet trvale ponotené v eufotické zoén¢ alespont po dobu 4 az 6 tydnt.

Dulezité je dodrzovat zasady bezpecnosti prace pii odbéru vzorkli vody, které cCasto
probihaji v narocném terénu v okoli nadrze (dostupnost vody od biehové linie, charakter
povrchu terénu a cesty). Charakter a stav vzorkovacich mist je vhodné fotograficky
dokumentovat, to nasledné€ usnadni praci dalSim pracovnikiim anebo pomiiZe pfi interpretaci
dat v budoucnu. Vzorkovaci misto se podrobné specifikuje v protokolu, kde se uvede jeho
umisténi (GPS), typ podkladu (v piipadé hodnoceni makrofyt anebo ndrostil), procento
pokryvu makrofyty, stinéni, proudéni, Sitka, hloubka, povétrnostni podminky (teplota
vzduchu, vody, pocasi) apod.

Mnozstvi monitorovacich mist a zplisob odbéru vzorku je individudlni a fidi se vzdy
charakterem hodnoceného biotopu a zvolené biologické slozky kvality. Kvalitativni vzorky
poskytuji informace o druhové skladb€, poctu druhii, velikostni distribuci a relativni
dominanci druhd a skupin. Kvantitativni vzorky poskytuji informace tykajici se Cetnosti
(abundance) na jednotku objemu nebo podilu na primérni/sekunddrni produkci. Vertikalni a
horizontalni distribuce organisml je nerovnomérna. Nékteré druhy se nachéazeji pravidelné
v oblastech s mélkou vodou, nékteré jsou vazany na makrovegetaci, jiné provadéji béhem dne
horizontalni migraci. Aby se ziskaly odhady druhového sloZeni a abundance pro celé jezero,
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mély by se vzorky odebirat jak z litoralnich oblasti, tak i z pelagickych oblasti, a dale by se
monitoring mél zaméfit i na hlubinné odbéry. U narostovych organismt je vhodné zaméfit se
na odbéry vzorkl z riznych podklada a rizné exponovanych ploch.

Pro ptipadné hodnotici studie a monitorovaci zpravy se doporucuje zvazit promenlivost
povétrnostnich podminek a charakter sezony. Bézné je vhodné odebirat vzorky v obdobi od
prelomu dubna/kvétna (jarni obdobi), do prelomu ¥{jna/listopadu (podzimni obdobi). Cetnost
odbéru vzorku je fizena typem sledované biologické slozky, napi. zonacni odbéry je vhodné
provadet s mésicni Cetnosti, vzorky urcené napt. pro stanoveni saprobniho indexu je vhodné
odebirat s Cetnosti jedenkrat az dvakrat mési¢né.

111.3.3 Fytoplankton

Fytoplankton je velmi podstatnd biologicka slozka kvality, ktera odrazi vSechny diilezité
charakteristiky biotopu, vcetné povétrnostnich vlivi, vykazuje vyraznou sukcesi v prubéhu
roku. Dulezité je sledovani nejen skladby tohoto spolecenstva (fyziologicke slozky a asociace,
napf. sinice, rozsivky, zlativky, obrnénky, skryténky, zelené ftasy apod.), ale rovnéz
zaznamenavani jeho abundance (pocetnosti, hojnosti), koncentrace chlorofylu-a, velikosti
objemové biomasy, ktera poukazuje na trofické poméry vod. Dilezité je uvadét podil
jednotlivych taxont (skupin) na celkové objemové biomase. Bioindikace pomoci saprobniho
indexu pfispiva k posouzeni znecisténi, postupu eutrofizace a piipadné i procesu samocisténi.

Vzhledem k vertikalni a horizontalni stratifikaci fytoplanktonu je nutné zaméfit se na
odbéry vzorki z litoralni zony vzorkovnici (odbér z ptihladinové vrstvy 15 cm az 30 cm pod
hladinou, vzdalenost od biehu napft. cca 0,5 m) a hlubinné odbéry odebirané odbérakem napt.
typu Van Dorn z piedem zvolenych profila s cilem zachytit jednotlivé vrstvy — epilimnion,
metalimnion (sko¢na vrstva) a hypolimnion. Pti zona¢nich odbérech je samoziejmé vhodné in
situ zaznamenavat pruhlednost vody a barvu vody (Secchiho deskou), méfit pH, konduktivitu,
koncentraci kysliku, teplotu apod.

U odebranych vzorkdi se provadi kvalitativni a kvantitativni rozbor zalozeny na
mikroskopické analyze, dle CSN 75 7712 (Kvalita vod — Biologicky rozbor — Stanoveni
biosestonu). Z vysledki mikroskopického rozboru lze nasledné stanovit saprobni index (CSN
75 7716 — Jakost vod — Biologicky rozbor — Stanoveni saprobniho indexu). U hlubinnych
odbérl je vhodné zachytit podil jednotlivych slozek fytoplanktonu na celkové objemové
biomase. Vyznamné je také stanoveni koncentrace chlorofylu-a (CSN ISO 10 260 Jakost vod
- M¢éfeni biochemickych ukazatelt - Spektrofotometrické stanoveni koncentrace chlorofylu-
a).

Fytoplankton je velmi citlivy k podminkam prostfedi, na zmény v ekosystému reaguje
pomérné rychle, proto je moZné sloZeni funk¢nich skupin fytoplanktonu pouzit pro hodnoceni
charakteru vody. Syst¢ém hodnoceni byl vytvofen Reynoldsem a nasledné upraven
Padisakovou a vychazi z ptedpokladu, ze kazdé prostfedi je osidleno druhy, které maji
podobné ekologické vlastnosti [34,35]. Fytoplankton byl takto rozdélen do 31 asociaci
(kodond, skupin), oznac¢enych alfanumerickym kodem, typickych pro sezonni sukcesi, trofii
vody, fyzikalni podminky, toleranci/citlivosti k podminkam prostiedi, odolnosti nebo naopak
citlivosti vici predaci zooplanktonu, apod.
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Hydrobiologicky monitoring jezera Most a vysledky se zaméfenim na fytoplankton uvadi
Ptiloha L této metodiky.

111.3.4 Fytobentos (narosty)

Kvalitativni stanoveni narostovych organismi na pfirozenych podkladech (kamenech,
vodnich stavbach, makrofytech a jinych pfedmétech ve vod¢€) a odhad stupné jejich hojnosti je
dalsi moznosti posouzeni kvality vody a ekologického stavu (potencialu) vody. Biocendza
fytobentosu slouzi i jako podklad pro saprobiologické studie. Zpisob odbéru vzorkll a
hodnoceni se #idi zasadami normy CSN 75 7715 (Kvalita vod — Biologicky rozbor —
Stanoveni ndrostll). Vzorek narostu z pevnych podkladi se odebird napf. nozem, pinzetou,
kartackem nebo Skrabkou s pfipevnénou jemnou sitkou do vzorkovnice naplnéné vodou z
lokality. Vzdy je nutné do protokolu anebo na vzorkovnici zaznamenat, z jakého podkladu byl
narost odebran. VEétsi narosty je mozné odebrat pifimo pinzetou anebo je opatrné seskrabat
ostrym nozem tak, aby se organismy neposkodily. Nékteré trsy jemnych submerznich rostlin
je mozné odebrat do vzorkovnice piimo anebo je jemné do vzorkovnice vymackat. Malé
kameny a drobné pfedmeéty porostlé organismy Ize odebirat ptimo celé do vzorkovnice a tésné
pred mikroskopickou analyzou organismy z povrchu téchto odebranych podkladii opatrné
seSkrabat. V piipadé odbéru vzorkl z pisku, jemnych naplavenin a bahna se pouzije pipeta,
kterou se jemn¢ nasaje vrchni ozivena vrstva. Pii odbéru narostu je vhodné zaznamenat i
velikost plochy, ze které je narost odebiran. Tato informace pak pomuze napf. pti kvantifikaci
pfitomnych organismil na jednotku plochy.

111.3.5 Makrofyta

Makrofyta jsou vyznamnou slozkou vodnich ekosystémi, jsou indikéatory ekologického
stavu stojatych vod, nékteré¢ znich indikuji specifické typy a podminky stojatych vod.
Vyznamné jsou ovlivilovany antropogennim zatizenim, dokonce jejich snizeny vyskyt na
lokalité anebo dokonce 1 nedostatek je pfirozené charakteristickym rysem urcitych podminek.
V jezerech s vysokym obsahem humint nebo s vysokym zakalem mohou makrofyta chybét
vlivem snizeni priiniku svétla. Mnoho jezer vykazuje napt. stfidajici se stavy s ¢irou vodou
v nékterych letech a se zakalenou vodou v dalSich letech, které souviseji s pievahou nebo
nepiitomnosti makrofyt, ale za stejného antropogenniho zatiZeni. Pro odbér a sledovani
makrofyt ke specifickym ucelim byla vyvinuta fada metodik. Pro ucely monitorovani
ekologického stavu nebo stavu samotné vegetace makrofyt lze vychazet z normy CSN EN
15460 (Jakost vod — Navod pro sledovani makrofyt v jezerech). Tato norma je doporucena
specidlné pro sledovani makrofyt (informace o sloZeni a abundanci flory vodnich rostlin)
v piirozenych 1 umélych sladkovodnich jezerech. Na lokalité¢ se zaznamenava ptfitomnost
taxonid vodnich makrofyt. Abundance makrofyt se méfi jako prostorové rozsifeni taxonii nebo
porostd makrofyt, a/nebo se stanovi odhady abundance nebo biomasa makrofyt. Podle
ramcové smeérnice se hodnoti kvalitativni sloZzeni makrofyt, semikvantitativni zastoupeni na
zaklade€ pokryvnosti a maximalni hloubka osidlend makrovegetaci.
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111.3.6 Zooplankton

Zooplankton poskytuje informace o rozsahu zmén zplsobenych abiotickymi a
biotickymi vlivy, kterymi jsou hodnoty pH (acidifikace), toxicita, struktura a abundance
fytoplanktonu (produktivita a troficka uroven jezera) a intenzita predace ryb. Selektivni
predace je z praxe znama, velikostni struktura spoleenstva zooplanktonu muize nasledné
poskytnout cenné informace i o fauné ryb. VSeobecné zasady, tykajici se odbéru a zplisobu
zpracovani vzorki, jsou uvedené v normé CSN EN 15110 (Jakost vod - Navod pro odbér
vzorkd zooplanktonu ze stojatych vod). K odbéru zooplanktonu se pouzivaji nylonové
planktonni sit¢ s riznou velikosti ok, napt. 45 um pro virniky, 90 um pro vétSinu korysi a
150 um nebo vice pro druhy predatorti. Kromé siti jsou vhodna i objemova odbérova zatizeni,
napf. Schindler-Patalastiv sbérac nebo modifikované Rambergovo odbérové zatizeni.

111.3.7 Fauna bentickych bezobratlych

Fauna bentickych bezobratlych slouzi pro hodnoceni ekologického stavu, detekci zmén
Vv programech  situacniho, provozniho a prizkumného monitoringu, identifikaci
environmentalniho zatiZeni, hodnoceni akutnich a chronickych stresorti. U vzork se zjist'uje
taxonomické sloZeni, diverzita, abundance a dal$i populacni parametry. Podle typu habitatu,
podkladu a mista, kde se odebird fauna bezobratlych, se doporucuje zvolit vhodny zplsob
odbéru, ktery zohledni oddéleni organismii od kalovych a pis€itohlinitych usazenin. Vhodné
odbérové zafizeni specifikuji napt. normy CSN EN ISO 10870 (Kvalita vod — Navod pro
vybér metod a zafizeni pro odbér vzorkd sladkovodniho makrozoobentosu) a CSN 75 7714
(Jakost vod — Biologicky rozbor — Stanoveni bentosu). V téchto dokumentech jsou popsana
zafizeni, jako napf. ruéni sitka, Surberiiv vzorkovac, krabicovy vzorkovac, valcovy
vzorkovac, vle¢na sit’ (dredz), Birge-Ekmanuv drapak, Ponartv drapak, Van Veenidv drapak,
polypovy drapak, pneumaticky vzorkovaé, jadrové a trubkové vzorkovace a kolonizaéni
vzorkovace.

111.3.8 Faunaryb

Fauna ryb se obecné hodnoti na zakladé piimych odlovii plidku (zatahové sité, vle¢né
sit&), odbéry tenatnimi sitémi (nap¥. CSN EN 14757 Jakost vod — Odbér vzorki ryb tenatnimi
sit¢émi) a dale pak vizualnim prizkumem. U ryb se urCuji délkovahové vztahy a vék ryb,
reproduk¢éni tspésnost apod. Voditkem pro hodnoceni fauny ryb je napt. publikace kolektivu
[36].

111.3.9 Mikrobiologické ukazatele

Hydricky rekultivované plochy, u kterych se do budoucna ptedpokladd vyuziti pro
rekreacni ucely, by mély byt posuzovany na zakladé pozadavkl uvedenych ve vyhlasce ¢.
238/2011 Sb. (v platném znéni), kterou se stanovi hygienické pozadavky na koupalisté, sauny
a hygienickeé limity pisku v piskovistich venkovnich hracich ploch. U pfirodniho koupalisté se
stanovuji intestinalni enterokoky a termotolerantni koliformni bakterie Escherichia coli.
S ¢im je nutné do budoucna pocitat v pfipadé monitoringu piirodniho koupalisté s biotopy,
kde hnizdi vodni ptaci (napt. kachny, labut€), je vyskyt cerkdriové dermatitidy. Sledovani
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tohoto ukazatele neni bohuzel stavajici legislativou zohlednéno, nicméné nemélo by byt
hydrobiology a hygienickymi stanicemi piehlizeno[37].

I11.4. Flora a fauna

Charakter vodni nadrze (jezera) a postupné vznikajicich ekosystémi do zna¢né miry
ovlivituje vyskyt zivoCicht a rostlin na dané lokalité a zpétnovazebné¢ mutze byt vyskyt téchto
organismu dilezitym indikdtorem pro stanoveni ¢i urceni kvality téchto nové vznikajicich
ekosystému a jejich vyznamu pro celkovou ochranu biodiverzity.

Metodika zoologickych prazkumi téchto ekosystémt vychdzi z bézn€ pouzivanych
metod a je casto kombinaci metod, pfizptisobenych danému charakteru prostfedi vodni
nadrze. V pfipad€ ornitologickych sledovani je pouzita kombinace metod liniovych
a bodovych, které z casového 1 plosného hlediska zarucuji ziskani dostatecné piesnych udaji
o vyskytu a pocetnosti vSech piitomnych druhti ptaki. Sledovani ptaka probihaji pravidelné
Vv pribchu celého roku, tj. v hnizdnim i mimohnizdnim obdobi, s vétSim diirazem na obdobi
rozmnozovani. Ptaci jsou v terénu zjiStovani pifimym pozorovadnim (vétSinou pomoci
dalekohledt — napt. VORTEX VIPER 10x50, SWAROVSKI ATM 80) a akusticky. Vysledky
sledovani slouzi k odhadu vyznamu nové budovanych vodnich ploch v ochrané ptactva.

Kromé ptakt jsou sledovany a zpracovavany udaje o vyskytu a pocetnosti dalsich skupin
obratlovc, zejména obojzivelnikd, plazii a savct. Udaje o t&chto druzich pochéazeji
z prilezitostnych pozorovani a to z oblasti ptibfezniho pasma vodni nadrze, mokiada v jejim
okoli, 1 ze svahd, lezicich v bezprostiednim okoli nadrze (cca do 100 metr od vodni hladiny).
V piipadé obojzivelniki jsou zaznamenavani pouze metamorfovani dospéli jedinci, ti nemusi
byt ptimo ucelové odlovovani, odchytavani, nebo sbirani pro ucely dal$i determinace.
Obdobné i sledovéni savcl probihd pouze formou zdznamu ptilezitostné pozorovanych druhti
Vv bezprostiednim okoli vodni nadrze.

Z bezobratlych zivocichi jsou cilené¢ sledovani zejména vodni mekkysi, stfevlici
a pavouci jako vhodné bioindikacni skupiny zivocichii pro stanoveni celkového charakteru
prostiedi.

Sbér méekkysh byl napf. v ramci feSeni projektu jezera Most provadén na jedenacti
mistech vodni nadrze. Na zaklad€ ziskanych zkuSenosti je doporuceno zkoumané lokality
zvolit tak, aby byly rozlozeny viceméné rovnomérné, po celém obvodu vodni nadrze, a
upiednostnit takova mista, kde se predpoklada vyskyt mekkysh, napt. pomalu se rozvijejici
litoralni porosty, drobné mél¢iny atd.

Jako metody sbéru jsou pouzity metody vizudlni (zejména hleddni na rtznych
predmétech ve vodé - kameny, dievo) S odbérem jedinct ze sedimentu ¢i z vegetace pomoci
kovového cedniku (primér 20 cm, velikost ok 0,8 mm). Na vétsin€ odbérnych mist je vhodné
pruzkum doplnit potapénim a odbérem sedimentu z hloubek okolo 2 — 3 m.

Materidl, ziskany pfi takto doporuc¢eném pruzkumu, je mozné z vétsi ¢asti determinovat
pfimo na misté a vratit do puvodniho pfirodniho prostiedi. U druhti, u nichz neni mozna
pfimo Vv terénu spolehliva determinace (napft. vétsina druhti rodu Pisidium), se druhové urceni
provadi v laboratofi pomoci binokularni lupy. Obdobné se postupuje u druhi, k jejichz
determinaci je nutnd pitva. V ramci pitvy se pouzivaji Cerstvé usmrceni jedinci (horkou

24



vodou), ¢i jedinci, uchovani po usmrceni v 70% ethanolu. Vhodné je vyuziti Systému a
nomenklatury dle Horsaka kol. [38].

Pro sbér materidlu bezobratlych zivocichi byvaji vyuzivany rovnéz bézné¢ metody,
Vv ptipad¢ prazkumil jezera Most byla vétSina materidlu ziskana pomoci metody zemnich
pasti, zbytek pak pftilezitostn¢ pomoci smykani z vegetace a individualnim sbérem. V piipadé
sbért v okoli vodnich nadrzi a v mokiadech jsou obé posledné¢ zminované metody dokonce v
pievaze. Tak napf. v ramci feSeni projektu jezera Most probihala vétSina sbérii stievlika
V pobiezni zoné jezera formou individualniho sbéru (zejména v letech 2012 a 2013).

Jako fixac¢ni kapalina byl pouzit 4% roztok formaldehydu. Material se vyhodnocuje
pomoci reliktnostnich klasifikaci, vypracovanych pro pavouky a stievlikovité brouky. Rovnéz
je vhodné uvést stupeii ochrany podle Cerveného seznamu pavoukt a stievlikovitych brouk i
ochrana druhti podle Vyhlasky MZP ¢. 395/1992 Sb.[39].

»Reliktnostni klasifikace* stievlikovitych brouki a pavoukl zohlediiuji odlisné naroky
jednotlivych druhti na ¢lovékem ovlivnénych stanovistich. Na tomto zéklad€ jsou rozliSovany
kategorie druhli, od druhli s vysokou vazbou na zachovala a clovékem malo ovlivnéna
(reliktni) stanoviste, az po stanovisté ¢lovékem siln€ ovlivnéna. V piipad¢ pavouki vznikly
klasifikace dv¢. Klasifikace Buchara (1992) [40] rozliSuje tii kategorie druhi. Klasifikace
uvedena v praci Buchara a Ruzicky (2002) [41] rozliSuje vice kategorii stanovist — tzn. pro
kazdy druh je uvedeno, jaka stanovisté z hlediska ovlivnéni ¢lovékem obyva. Tato klasifikace
je objektivnéjsi, nebot’ striktni vazba druhu na urCity stupen pfirozenosti neexistuje. Napf.
druhy siln¢ ¢lovékem naruSenych prostfedi maji samoziejmé plivod v prostiedich ptirozenych
a je tak pfirozenéjsi je klasifikovat jako napf. druhy pfirozenych, polopfirozenych
a narusovanych stanovist, nez jako druhy Cisté narusovanych stanovist. Na druhou stranu
interpretace vysledkt pak byva komplikovanéjsi. V praktickych vystupech typu biologickych
hodnoceni podle zdkona CNR & 114/1992 Sb., o ochran& piirody a krajiny [42],
inventariza¢nich prizkumech, ale 1 nékterych studiich publikovanych v odbornych ¢asopisech
nektefi autofi Casto vyuzivaji obé klasifikace.

Z hlediska komplexniho posouzeni a hodnoceni fauny v okoli nové vznikajicich vodnich
nadrZi lze tedy doporucit vyuZiti nize uvedenych klasifikaci.

Kategorie pfirozenosti stanovist’ podle klasifikace Buchara a Razicky (2002) [41]:
¢ — klimaxova (climax) stanoviste. Stanovisté minimaln€ naruSend ¢innosti ¢lovéka: piivodni
horskd stanovisté, pivodni a pfirozené lesy, mokiady a raSelinisté, skalni stepi,
lesostepi, vaté pisky, kamenité suté, skaly apod. Tato stanovisté osidluji prevazné K-

strategické druhy;

sm — druhotna, polopfirozena (semi-natural) stanovisté: kulturni lesy, kioviny, extenzivné
vyuzivané a druhové bohaté louky a pastviny, staré lomy, staré vysypky, biezové lesy
zarastajici emisni holiny. Tato stanovisté osidluji druhy s S$irsi ekologickou valenci;

d — pravidelné siln¢ narusovana (disturbed) stanovisté: intenzivné obhospodafované louky
a pole, haldy a vysypky po tézb¢ uhli a rud v prvnich stadiich sukcese, Tato stanovisté
osidluji pfevazné r- strategické druhy;

a—uméla (artificial) stanovisté: stala prostiedi lidskych sidel,
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Klasifikace reliktnosti pavoukt (Buchar 1992) [40]:

RI — tzv. relikty 1. ftadu (t€zist¢ vyskytu téchto druhit je na plvodnich
a pfirozenych, ¢lovékem neovlivnénych stanovistich - reliktni druhy v uzkém slova
smyslu);

R — tzv. relikty 2. fadu (adaptabilni druhy, schopné obyvat i néktera druhotna stanovisté —
vétsina nasSich lesi, floristicky bohatsi louky, pastviny apod.);

E — expanzivni druhy (druhy s vazbou na odlesnéna, ¢lovékem silné pozménéna stanovisté,
pole, louky, vysypky — eurytopni druhy).

Klasifikace hojnosti druhti pavouk®l v rAimei vyskytu CR podle Buchara a Rizicky (2002)

[41]:

velmi vzacny - druh vyskytujici se na velmi malém poctu mapovych poli. Vyskyt je

obvykle vazan na jediné pohoii ¢i na unikatni stanovisté. I pocet
ziskanych jedincti je vétSinou velmi maly;

vzacny — druh vyskytujici se na malém poctu mapovych poli, vétSinou pouze
Vv omezené oblasti. Vzacné jsou naptiklad druhy vyskytujici se pouze

vey

Vv horskych oblastech nebo druhy Zijici pouze v nejteplejsich oblastech

CR;
sttedné hojny — druh vyskytujici se stfedné hojng,;
hojny — rovnomérné po CR rozsifené druhy. Tyto druhy vsak schazeji

v nékterych, napi. horskych nebo nizinnych oblastech;
velmi hojny — druh hojny v CR od nizin po horské oblasti.

Klasifikace reliktnosti stievlikti (Hurka a kol. 1996) [43]:

R — druhy s nejuzsi ekologickou valenci, vétSinou vzacné a ohrozené druhy piirozenych
a nepoSkozenych ekosystémil - druhy reliktni;

A — adaptabilni druhy se schopnosti obyvat i druhotna, regenerovana stanovisté (typické
lesni druhy (pfirozené i umélé), pobiezni druhy vodnich ekosystému, druhy luk, pastvin
apod.);

E — eurytopni druhy, druhy nestabilnich biotopl, druhy obyvajici clovékem silné
pfetvofenou krajinu.

Vznikajici vodni nadrze ve zbytkovych jamach povrchovych lomut piedstavuji jednu
z nejvyznamngéjSich ornitologickych lokalit dané oblasti a je zfejmy obrovsky potencidl této
noveé vznikajici vodni plochy v ochrané ptactva. V ramci ptipravy obdobnych projektt
hydrickych rekultivaci by proto mélo byt jiz od pocatku zfejmé, Ze ochrana mokfadniho
ptactva, které do této oblasti historicky patii, by méla byt jednim z prioritnich cili téchto
projekti a jejich realizace by méla byt peclivé planovéana ve spolupraci s odbornou vetejnosti.
Posouzeni a hodnoceni fauny jezera Most jako ptipadové studie je uvedeno v Priloze J této
metodiky.

Fléra
Cast metodiky, vénovana flofe, zejména cévnatym rostlinam, se soustfedi na
vyhodnoceni druhového bohatstvi rostlinného pokryvu v lokalité¢ a na intenzitu a uspesnost
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pronikani vybranych vzéacnych, ohrozenych a invaznich druhti rostlin na biotopy vzniklé
riznymi zpusoby rekultivace. Na zdkladé¢ vyhodnoceni jsou doporuceny konkrétni aktivity
tak, aby se uméle vzniklé biotopy staly bez velkych néslednych naklada trvalymi stanovisti i
pro nékteré vzacné a ohrozené rostliny s relativné vysokou pfirodni hodnotou a ptirodé
blizkymi porosty.

Pfi hodnoceni nové vznikajiciho biotopu je z hlediska flory vhodné provadét standardni
botanicky pruzkum a predevsim sledovat mokiadni druhy a hydrofyty [44,45,46]. Pokud je
vV ramci tohoto prizkumu zjistén vyskyt botanicky vyznamného druhu napt. Schoenoplectus
tabernaemontani (viz nasledujici obrdzek z lokality jezera Most), je tieba porost
charakterizovat i zapisem fytocenologického snimku. Pro kazdy zjistény typ porostu je
doporuceno zpracovat 3 - 10 fytocenologickych snimkii v zéavislosti na plose a vyskytu
zvlasté chranéného ¢i ohrozeného druhu rostlin [47].

Silné ohrozeny skiipinec Tabernaemontantiv (Schoenoplestus tabernaemontani) se vyskytuje na Mostecku
roztrouseng, jinde v Cechach jen vzacné nebo chybi.

Nezbytnym piedpokladem pro spontanni pronikani vzacngjSich a stenotopnich druhii na
rekultivované plochy je zdroj jejich diaspor v relativné blizkém okoli. To je pravé ve
studovaném tuzemi novych vodnich nadrzi velky problém, protoze se zde vétSinou
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nezachovaji prakticky zadné plochy s pfirozenou nebo pfirodé blizkou vegetaci. Podle
dosavadnich informaci ziskanych v ramci feSeni projektu jezera Most se ve VvéEtSi mife
uplatituje predevSim anemochorie a epi- i endozoochorni Sifeni vodnimi ptaky. Pronikani
suchomilnych rostlin na vyslunné svahy nadrze prakticky nebylo v rdmci zminéného projektu
zjisténo, vyjimkou jsou jen xerofilni druhy zavleené ¢lovékem (napt. s CediCovym Stérkem
pii vystavb& komunikaci).

Orobinec sitinovity (Typha laxmannii) roste na svahovych pramenistich i v biehovych porostech jezera Most

Posouzeni a hodnoceni flory jezera Most jako pfipadova studie je uvedeno v Ptiloze K této
metodiky.
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111.5. Pedologie

Metodika pedologického prizkumu a vyzkumu svahti a bfehu vodnich nadrzi vzniklych

ve zbytkovych jamach povrchovych lomu, vychazejici z vysledkii dosazenych na lokalité
jezero Most, je zaloZena na nasledujicich krocich, které zahrnuji:

prvnim krokem je ziskani a vyhodnoceni veskerych podkladi o lokalit¢ se zaméfenim
na vysledky vrtného prizkumu situovaného v oblasti budoucich svahti vodni nadrze a
vysledky realizovanych analyz vzorka. Soucasti této etapy je sestaveni petrograficko —
geotechnickych fezli a doporuceni piipadného mineralniho tésnéni oblasti uhelné sloje a
piscitych horizonta lokality.

vyznamnou ¢asti prizkumu je podrobné pedologické mapovani biehu a svahti budouci
vodni nadrze vcetné¢ rekognoskace terénu pomoci pidnich vpichii sondovaci ty¢i do
hloubky 0,6 m pudniho profilu. Stanoveni poctu vpichli na 1 ha zavisi na heterogenité
vysypkové zeminy, obvykle vSak je provadén jeden vpich na ¢tverec 50 x 50 m. Po
vyhodnoceni této ¢asti prizkumnych praci se stanovi charakteristickd mista pro
zhotoveni kopanych ptidnich sond o minimalni hloubce 0,6 m.

odbér pudnich vzorkl je provadén z obnaZené stény ptidni sondy a to pouze z horizontt,
které se makroskopicky odlisuji (zrnitostné, barevn¢). Mnozstvi odebrané zeminy pro
jeden vzorek ¢ini 1 - 1,5 kg, v piipad¢ zastoupeni skeletu v zeminé nad 20 % se zvysuje
na 3 - 5 kg. Mista odbéru jsou zaznamenavana do pracovni mapy. Pfi odbéru vzorkl se
vzdy provadi fotodokumentace. U vzorkii jsou hodnoceny vlastnosti mineralogické,
fyzikalné-mechanické, chemické a pedologické. Zvlasté velky diraz se klade na zjisténi
ptipadnych skodlivin vzniklych vétranim uhelné hmoty.

u kazdého vzorku se provadi stanoveni zrnitosti, hodnoceni mineralogického slozeni na
RTG difraktometru, stanoveni pudni reakce, obsahu CaCOs; obsahu a kvality
oxidovatelného uhliku a humusu, obsahu dusiku a siry, stanoveni sorp¢ni schopnosti,
stanoveni obsahu piijatelnych zivin a rizikovych stopovych prvk.

na zéaklad¢ vysledkl se sestavuji a kompletuji podrobné ptidni mapy zajmového uzemi
bfehu a svahli budouci vodni nadrZze s vymezenim relativné homogennich
pedologickych oblasti, zakreslenim vSech drobnych fytotoxickych, sterilnich ploSek a
skluzovych uzemi (v tisténé i digitalni podobg).

Obnazeny povrch terénu — zemina vhodna k rekultivaci (jezero Most)
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e dale se provede vyhodnoceni ptipadnych oblasti s vyskytem Skodlivin (napf. nékteré
fytotoxické plosky) a navrh jejich sanace.

e hlavnim vysledkem prace je navrh rekultivace zajmové oblasti vychazejici z vysledkl
realizovaného pedologického prizkumu. Jde piedev§im o roz¢lenéni uzemi na oblasti
vhodné pro lesnickou rekultivaci véetné navrhu optimalniho sortimentu dievin a navrhu
aplikace zarodnitelnych zemin, oblasti vhodné pro zemédélskou rekultivaci a oblasti
vhodné pro ostatni rekultivaci (rekreacni vyuZiti, plaZze, parkové vyuZiti, zastavba atd.)
[48-52].

e Vposledni etapé jsou vyclenény v soucinnosti s biologickym vyzkumem piipadné
oblasti vhodné pro rozvoj spontanni sukcese. Takové oblasti budou navrzeny v piipadé
spontanniho vzniku zajimavych ekosystémi, eventudlné v piipad€ potieby ochrany
unikatnich biologickych, geologickych nebo paleontologickych jevi.

Podrobn¢jsi metodické postupy pro hodnoceni zemin jsou uvedeny v Ptiloze M této
metodiky.

IV) Srovnani ,novosti postuptii® oproti pavodni metodice, pitipadné jejich
zdivodnéni, pokud se bude jednat o novou neznamou metodiku (§ 2, odst. 1, pism. a) a
pism. d) bod 2 zakona ¢. 130/2002 Sb.)

Ze soucasnych zkuSenosti vyplyva, ze zadkladni vlastnosti a tvar jezera Most
vznikajiciho ve zbytkové jamé povrchového lomu Lezaky byly pfednostné planovany pro
ucely a naplnéni pozadavki turistického a sportovniho vyuziti. Samoziejmosti vSak byl i
predpoklad, Ze budou splnény pozadavky a zajmy organd ochrany pfirody, ve smyslu
celkového zvySeni ¢i alespoii podpory diversity rostlinnych a ZivocisSnych druhti. Shodny
nebo podobny ucel vyuziti vznikajicich vodnich nadrzi vradmci hydrické rekultivace
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zbytkovych jam lze ofekéavat i v budoucnosti pfi ukonceni té€zby na hnédouhelnych lomech
CSA, Vrany, Libous, Bilina, Druzba nebo Jifi. Zjisténi, do jaké miry viak byly, jsou a
budou tyto pozadavky realné a s jakymi dopady tohoto zpiisobu rekultivace na lokalni klima,
kvalitu ovzdusi a zakladni slozky ochrany pfirody je tfeba pocitat, bylo pfedmétem feSeni
vyzkumného projektu ¢. TA01020592.

V soucasné dob¢ neexistuje v CR metodika odhadu vlivu vodni nadrZe na mikroklima,
vcetné vlivu na lokalni imisni situaci v okoli vodni nadrze v disledku zmény mikroklimatu.
Pokud je znamo, pifi odhadu vlivu se postupuje zcela subjektivn€. Navrzeny postup
prezentovany v metodice je z tohoto hlediska zcela novy a nelze ho porovnat s jinou v CR
pouzivanou metodikou.

Metodika na hodnoceni vlivu vodni nadrze vzniklé ve zbytkové jdmé povrchovych lomu
na tvorbu ekosystému vody v nadrzi se opira o Radmcovou smérnici v oblasti vodni politiky
2000/60/ES a o biologickou slozku vodnich ekosystému, tj. fytoplankton. SpoleCenstvo
fytoplanktonu je hodnoceno ve vzorcich odebiranych z litordlni zény i z pelagidlu (hlubinné
odbéry), pouzity jsou mikroskopické analyzy (kvalitativni a kvantitativni rozbor, velikostni
charakteristika taxonii a nasledné vypocet objemové biomasy, bioindikace na zakladé
saprobniho indexu) a spektrofotometrické analyzy (chlorofyl-a). Fytoplankton mé zcela
zasadni postaveni pii hodnoceni trofie vody, na skladbé fytoplanktonu a ptitomnych
fyziologickych skupinach (tzv. asociacich) lze usuzovat na zmény kvality vody, je mozné
odvodit i prognézu vyvoje kvality vody do budoucna. Dilezité je zaznamenavat podil
jednotlivych taxonomickych skupin na velikosti objemové biomasy. Metodika hodnoceni je
zalozena vyznamné na této biologické slozce a vyuzivd koncepce fyziologickych skupin
fytoplanktonu (asociaci) a jejich podilu na celkové objemové biomase. Tento pfistup
hodnoceni se vyuziva zjm. v zahrani¢i, v CR méné Gasto, proto jeho pouziti v certifikované
metodice je mozné povazovat za inovativni a v hydrobiologické praxi za velmi potiebné.
V navrhu metodiky jsou zminény 1 dal$i biologické slozky kvality vod, které¢ by se mély
Vv piipadé monitoringu hydricky rekultivovanych ploch sledovat (fytoplankton, fytobentos,
makrofyta, zooplankton, fauna bezobratlych, fauna ryb, mikrobiologické ukazatele, parazit¢).

V casti vénované flote a fauné se metodika na ptikladu vybranych skupin Zivo€ichil snazi
zhodnotit vyznam tohoto nové vzniklého ekosystému pro podporu a ochranu ZivociSnych
druhti, pfedevSim ze skupiny ptakl. PrestoZe byly ziskany vysledky pozorovani a sledovani
fauny v ramci feseni vyzkumného projektu zabyvajiciho se jezerem Most v relativné malém
Casovém useku (4 roky) a kratkym vyvojem mokiadnich ekosystémi, Ize v podstaté
konstatovat, ze pocatecni absence nékterych druhti ptakt na lokalité nové vodni plochy muize
byt pouze docasna, kdy rychlost sukcese organismii je ovlivnéna jejich vyskytem nebo
naopak absenci v okoli. V pfipadé zivociSnych druhd, které snadno piekonavaji velké
vzdalenosti, jako je tomu u ptaki, neni tento faktor pfili§ vyznamny.

V zavislosti na kvalitativnim a kvantitativnim zhodnoceni zjisténé biodiverzity

sledovanych Zivoc¢ichi pak mohou byt formulovany zavéry a doporuceni o vhodnosti ¢i
nevhodnosti takového typu rekultivace v krajin€ a pro ochranu zivocichd.
Z charakteru vlastni vodni nadrze a zastoupené fauny i flory tak bude mozné i do budoucna
odhadnout potencial dalSich nové vznikajicich vodnich nadrzi obdobného charakteru.
Limitem aplikovatelnosti vysledkii v ramci jinych rekultivaénich projekti obdobného
charakteru vsak muze byt také specifiénost planti na budouci vyuziti rekultivovaného tizemi.
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Z hlediska pedologie se pfedloZzena metodika na rozdil od dosud piedkladanych metodik
zabyva specifickou, dosud netfeSenou problematikou zemin biehli a svaht lomovych jezer, to
vyzaduje pon¢kud odlisny ndvrh prizkumu i naslednych praci.

V) Popis uplatnéni Certifikované metodiky, informace pro koho je urSena a
jakym zptisobem bude uplatnéna

Zpisob hydrické rekultivace pii komplexni revitalizaci krajiny dotéené tézebni ¢innosti
bude v Ceské republice vyuzit i pii budoucim zahlazovani nasledkd t&Zby nerostnych surovin,
zejména hnédého uhli v Severoceské hnédouhelné panvi a v Sokolovské panvi, nebot
vV Souhrnnych planech sanaci a rekultivaci jednotlivych tézebnich spolecnosti je tento zptsob
rekultivace zbytkovych jam povrchovych lomt uveden a preferovan. Piedpoklada se tedy
uplatnéni ptfedlozené metodiky jiz pi1 zpracovani technickych projekti rekultivace
zbytkovych jam jednotlivych lomu (tedy na strané zpracovateli technickych projektt) a dale
pii zahajeni a realizaci rekultivaénich praci ze strany vSech tézebnich spole¢nosti:

e SeveroCeské doly a.s., které t¢Zi na lomech Libous a Bilina

e Severni energeticka a.s. s t&Zbou na lomu Ceskoslovenské armady (CSA)
e VrSanska uhelnd a.s. s t¢Zbou na lomu Vrsany

e Sokolovska uhelna a.s. s tézbou na lomech Jifi a Druzba

e Palivovy kombinat Usti s.p.

Predpoklada se rovnéz vyuziti navrzené metodiky v procesech EIA pfi realizaci staveb
hydrické rekultivace, ktera se predpoklada po ukonceni tézby v ptipadé vétSiny povrchovych
lomi v CR. Metodiku bude mozné vyuzit i v ptipadé hodnoceni dtsledki realizace novych
staveb v blizkosti stavajicich vodnich ploch vétsiho rozsahu. Zpracovatelé¢ biologickych
hodnoceni v ramci procesu EIA mohou metodiku vyuzit pro odhad dopadu obdobnych
projektl hydrickych rekultivaci pro volné Zijici organismy.

Metodika je rovnéz ur¢ena pracovnikiim hygienickych stanic, laboratofim, spravcim povodi a
organizacim zabyvajicich se hodnocenim kvality povrchovych vod Vv novych vodnich
nadrzich.

PiedloZend metodika bude vyuZita ptredevS§im pro uplatnéni zajml organi ochrany
ptirody, ato vramci rozhodovacich fizeni statni spravy a samospravy i pii planovani a
hodnoceni obdobnych, v budoucich letech nové vznikajicich projektd hydrické rekultivace
Vv ramci tzemniho planovani. Zajem o vyuziti metodiky projevilo mésto Most, Severoceské
doly a.s. a Palivovy kombinat Usti s.p.

Certifikovand metodika vyznamné pfispéje také pracovnikiim a spravcim povodi, a
povefenym odbornym subjektiim provadéjicim zjistovani a hodnoceni stavu povrchovych vod
podle § 21 zdkona €. 254/2001 Sb. o vodach ve znéni pozdéjsich predpist.
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VI) Ekonomické aspekty - vycisleni (v tis. K&) nakladd na zavedeni postupd
uvedenych v metodice a vyc¢isleni (v tis. K¢) ekonomického ptinosu pro uzivatele,

Ekonomické néklady na aplikaci metodiky, resp. realizaci postupt, které tato metodika
zahrnuje, 1ze odhadnout na trovni 1 mil. K¢ pfed zahajenim hydrického zpiisobu rekultivace.
Tyto naklady spocivaji v podstaté v ptipravé dat, méfeni a monitoringu pro naslednou aplikaci
dostupnych modela a v expertnim zhodnoceni dané lokality a volbé optimalni varianty pro
budouci nové vodni nadrze planované vramci hydrické rekultivace zbytkovych jam
povrchovych lomt po tézbé nerostnych surovin.

Ekonomické néklady na aplikaci metodiky spocivaji v pfipravé dat a expertnim zhodnoceni
dané lokality. Pokud neni v misté¢ depozice K dispozici potiebna ¢asova fada imisnich méfeni
s minimalni dobou integrace 1h provedena v ndvaznosti s meteorologickymi podminkami (viz
¢ast meteorologie) nebo nelze vyuzit obdobna data z podobné lokality je tfeba s piedstihem
potfebnd méfeni realizovat. Zaroven se provadi hodnoceni biotopu zahrnujici zoologicky a
botanicky prizkum, které charakterizuje danou lokalitu pied, v pribéhu a po ukonceni
hydrické rekultivace.

Ekonomicky piinos pro uzivatele metodiky nelze exaktné kvantifikovat (napf. v trzbach,
ziskem nebo exportem apod.), protoze se jedna hlavné 0 ekologické a spole¢enské piinosy,
které neni mozné kvantifikovat v ekonomickych ukazatelich.
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Priloha A - Priklad analyzy vlivu vodni nadrZe na
mikroklima

Ptiklad, jakym se dosud provadi analyza vlivu budouci vodni nddrze na mikroklima,
ilustruje nasledujici text, ktery byl soucasti dokumentu EIA pii pfipravé revitalizace
hnédouhelného lomu Lezéky. EIA byla ptipravena v roce 1996.

Text je ze zpravy ,,Technicky projekt likvidace lomu Lezaky®, kapitola C.II1.2.1. Ovzdusi a
klima, str. 87:

Z klimatické studie vyplynulo, Ze planovand nadrz neni pfili§ rozsahlym vodnim utvarem a
jeji vliv na okolni krajinu se projevi v dosahu jednotek kilometr. Prazdnéd zbytkova jama je
slabé vétrana, stava se zdrojem prizemnich inverzi a jeji cely prostor zadrzuje a kumuluje
zneCisténi ovzdusi jak ze svého jadra, tak z okolnich lomt (smérem na zapad). Vodni plocha
bude pulsobit prostiednictvim vodnich par, které se ve vétsi mife nad ni vypatuji jako
automaticky cistici filtr.

V obdobi duben — zafi se plsobeni jezernich mlh vzhledem k pfevladajicim JZ- az SZ-
vétrim bude projevovat ve sméru statni silnice Chomutov-Most-Bilina ve velmi malém
procentu piipadii. V obdobi fijen-bfezen se mlhy mohou rozsifovat a ovliviiovat dohlednost
na vyse uvedené silnici ve statisticky mén& vyznamnych piipadech. Sifeni mlh z jezera miize
mit dosah maximalné 2 az 3 km, a proto je zcela nepravdépodobné, aby se mlha mobhla $itit az
do zastavby mésta Most.

Ostatni klimatické prvky, tj. srdzkova bilance, teplota vzduchu, vitr a meteorologické jevy se
nebudou plsobenim nové vzniklé vodni plochy vyrazné meénit. Zatopeni zbytkové jamy
ptiznivé ovlivni mikroklima na nejblizSich bfezich jezera, pficemz (vzhledem k odbornym
studiim publikovanym v SRN o docistovacich procesech v 50 resp. 70 m hlubokych
nadrzich) neni prospésné, aby hloubka vody v nadrzi byla mala (10 m nebo méné¢). Zvysena
vlhkost vzduchu bude piiznivé pisobit na rist ptibfezniho vegetaéniho krytu, ktery bude
V nemalé mife vymyvat vzduch s vyssi praSnosti pfinaSeny z ptevazujiciho sméru proudéni, tj.
od zapadu od lomi, které i nadéle budou v ¢innosti.
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Priloha B - Model ALAKE

Pro odhad vlivu nové vodni nadrze na okolni teplotu byl vyvinut zjednoduSeny
statisticko-fyzikalni model ALAKE, ktery vyuziva vysledky numerického modelu pro
piredpovéd’ pocasi COSMO [33]. Podstatnym zjednodusenim modelu ALAKE je predpoklad
rovného terénu. Tento predpoklad umoziiuje vytvoieni univerzalniho modelu, ktery lze
aplikovat prakticky v libovolném misté CR.

Detailni popis modelu ALAKE je uveden v praci Bartinkové a kol. (2014) [31]. Vyvoje
modelu se tykaji i prace [29,30].
Stru¢ny popis modelu ALAKE z prace Bartiinkové a kol. (2014) [49] uvadime niZe.

Model ALAKE

Model ALAKE je slozen z rovnic, jejichz parametry byly odvozeny z vystupti modelu
COSMO. ALAKE pocitd zménu teploty v daném bod¢ ve 2 m nad zemi, kterd je zplisobena
existenci vodni plochy. Jako prediktory byly stanoveny parametry jezera a proménné, které
popisuji aktualni stav pocasi. ALAKE byl sestaven proto, aby splnil dvé zakladni podminky:
(1) m¢l by poskytnout odpovidajici vysledky pii danych vstupnich hodnotach (fyzikalné
spravnych) 1 tehdy, kdyZ tyto hodnoty nebyly pouzity pti vypoctech v modelu COSMO, a (i)
hodnoty slouzici jako prediktory musi byt dostupné pro oblast, ve které je model aplikovan.

Na zakladé vystupli z modelu COSMO byly vybrany nésledujici prediktory:
(1) délka jezera ve sméru proudéni vétru (m),

(i) TmL (°C) — teplota sméSovaci vrstvy vody v jezefe,

(iii) Tom (°C) — teplota vzduchu ve 2 m,

(iv) vip - rychlost vétru (m/s),

(V) Rom - relativni vlhkost vzduchu ve 2 m (0 < Ry < 1),

(vi) Ts - povrchova teplota (°C).

Vstupni data (i) - (V) jsou pro ALAKE nezbytna. Ts je volitelna proménna.

Model je zaloZen na nasledujicich ptedpokladech. Teplota vody pisobi na teplotu
vzduchu nad jezerem. Ddle je teplota vzduchu ovlivnéna evaporaci jezerni vody. Vzduchové
hmoty, které jsou ovlivnény jezerem, se postupné smichavaji s okolnim vzduchem az do
dosazeni stavu rovnovazné teploty v urcité trovni nad zemskym povrchem. Na tento proces
sméSovani plisobi proudéni vétru pii advekei.

Vypocet zmén teploty ptisobenim jezera Tgir se sklada ze dvou krokti. Pti prvnim kroku je
nad jezerem pocitana "rovnovazna" teplota T4, V dalSim kroku je posuzovan vliv
promichavani vzduchovych hmot, jejichz teploty jsou Tg @ Tom, @ Tgif je pocCitana v urCenych
bodech. Vysledna T vyjadiuje zménu teploty ve 2 m nad zemskym povrchem.

Model ALAKE provadi rozdilné vypocty pro bezvétii a pro situace, kdy rychlost vétru
ptesahuje 1 m/s. Pokud se hodnota rychlosti vétru pohybuje mezi 0 a 1 m/s, ziskdme vysledky
pro bezvétii. Pri rychlosti vétru 1 m/s jsou vysledky vazené zprimérovany, pficemz véaha je
kvadraticky zavisla na zménach aktualni rychlosti vétru z hodnot pro 0 a 1 m/s.
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Pti bezvétii je teplotni rozdil Ty dan vztahem

Ty =a(Ty, —Te — y— BE), 1)
kde T, je vazeny prumér Topm a Ts,

T, =6Ts + (1 — 8) Ty, (2

E je evaporace v kg m?h™, a @, B a y jsou empirické konstanty. Pokud neni Ts k dispozici, Te
je nastavena jako T,m. E je pocitana pomoci rovnice

E= (Tsat(TML) — RomTsar (TZm))(n + Uv10), 3)

kde Tsa(T) udava tlak nasycené vodni pary pii teplot¢ T. n a p jsou empirické parametry.
Rovnice (3) pochazi z ¢asto pouzivaného vyjadieni parametrizace evaporace (napft. [46]). Na
zaklad¢ n€kolika testl byl nastaven parametr n = 1 a u = 0.5 vzhledem k tomu, Ze v rovnicich
podobnych (3) vip odpovida rychlosti vétru pfimo nad zemskym povrchem a p se nepouziva
(u = 1). Protoze je k dispozici pouze méfeni rychlosti vétru v 10 m, obvyklou hodnotu u
jsme snizili.

Pokud TuL je vyssi nez Te o vice nez 12°C, model COSMO simuluje vystupny
vertikdlni proud nad jezerem, coz vede k nasdvani chladného vzduchu z okoli. Vysledkem je
jen nepatrné otepleni vzduchu nad jezerem. Pro tyto pifipady jsme urcili, ze Tq = 0.14.
COSMO nékdy vytvaii vyse popsané situace také pro Ty > Te + 8°C. V téchto ptipadech je
Tq pocitana za pouziti vdzené¢ho priméru Tq = 0.14 a T4 vypocitané pomoci (1). Pouzité vahy
jsou linearn& zavislé na aktualni teploté. Smichdvani vzduchu nad jezerem a nad zemi je
modelovano aplikaci Gaussovského filtru s parametrem o v m, ktery je ilustrovan na obr. Bla.

Pokud rychlost vzduchu piesahne 1 m/s, je misto (1) pouzita rovnice
Tqg = ay(Tyy —Te — y— AE), 4)

kde a,,, ¥a 4 jsou empirické parametry. Pfedpokladame, Ze vliv jezera zaCina na jeho biehu
lezicimu proti sméru vétru. Nasledné tento vliv nartsta nad jezerem smérem k druhému biehu
a po jeho piekroceni se vliv postupné snizuje, az nakonec zcela zmizi. Nartst vlivu jezera je
modelovan pomoci nasledujicich rovnic:

Tai () = Ta(1 = exp (= Ayp (x — xup) )) (5)
Aup = ((0+ (V10 — a)))/h (6)

a pokles je definovan takto:

Tdif(x) = Tena exp(_/ldo (x — xdo)) (7)
Aao = (v+ o(v19 — @) /h. (8)

Soufadnice Xyp @ Xdo 0znacuji hranice jezera lezici po sméru vétru a proti nému v m, X je
umisténi, kde je pocitana "rovnovazna" teplota, a Teng odpovida Tgit(Xg0). Vysledna hodnota
Tqit je opét ziskana aplikaci Gaussovského filtru s parametrem o (obr. B1b). h = 333 m je
horizontalni rozliSeni.
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Hodnoty konstant a, aw, B, 7 0, 0, v, 4, @, u, v, 7 ae z rovnic (1-8) byly ziskany
porovnanim vystupii modelu ALAKE a modelu COSMO. Byly ziskany nasledujici hodnoty:
0=0.1, ow=0.35, =0.003, »=0.3, 0=0.6, v=0.7, 1=0.002, w=5, 4=0.5, 0=200, y=0.3, =0.03 a
¢=0.3.

Zékladni zhodnoceni modelu ALAKE a jeho porovnani s vystupy modelu COSMO
ukazuje obr. B2 a B3. Obr. B2 porovnava vystupy ALAKE a COSMO pro Sest konkrétnich
termint, které predstavuji typické vysledky srovnani. Dil¢i grafy (a) az (f) znazoriuji, Ze
ALAKE v nékterych ptripadech nadhodnotil a v nekterych piipadech podhodnotil vysledky
COSMO modelu. Zakladni rysy obou vystupti byly nicméné ve vétsSiné piripadt podobné.
Pomémé casto byla shoda modelovych vystupii az piekvapivé dobrd, jak je vidét na dil¢ich
grafech (e) a (f). Dulezity vysledek je prezentovan na obr. B3, ktery zobrazuje primérné
hodnoty vsech dat pro piipady, kdy vio = 0 (obr. B3a) a vip > 0 (obr. B3b). Dobra shoda mezi
pramérnymi hodnotami ukazuje, ze vyznamné rozdily mezi vystupy ALAKE a COSMO pro
jednotlivé terminy se vétSinou vyskytuji ojedin€le, a ze mohou byt Castecné odstranény
zprumérovanim velkého datového souboru. Proto Ize o¢ekavat, ze klimatologie vlivu jezera,
ktera je ziskana pomoci modelu ALAKE, bude podobna klimatologii vypocitané modelem
COSMO.
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Obr. B1. Smichavani vzduchu nad jezerem a nad zemi je modelovadno pomoci Gaussova filtru
(viz text). Zelena cara predstavuje vystupy po aplikaci filtru, Cervena Cara s hvézdickami
ukazuje puvodni hodnoty. Vertikdlni osa znaci zménu teploty v °C a horizontalni znaci
polohu v m vzhledem k jezeru, jehoz hranice je 0 a 1000 m.
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Obr. B2. Porovnani vystupiit ALAKE (zelena cara) a COSMO (Cervend cara s hvézdickami)
pro Sest vybranych termint (datum ve tvaru je v ndzvu obrazku ve formatu rok (2 cifry),
mésic, den, hodina), které piedstavuji typické vysledky srovnani. Vertikalni osa ukazuje
zménu teploty ve °C zplsobenou existenci nové vodni nadrZze a horizontdlni osa je v m.
Hranice nadrZe je oznacena svislymi ¢arami (x=0, x=2667).
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Obr. B3. Obrazek zobrazuje pramérné hodnoty v§ech dat pro piipady, kdy vio = 0 (obr. 3a) a
Vip > 0 (obr. 3b). Zelend Cara predstavuje vystupy ALAKE, Cervend ¢ara s hvézdickami
oznacuje vystupy modelu COSMO. Horizontalni osa je vm a hranice jezera (bieh) je
oznacena vertikdlnimi Carami. Vertikdlni osa ukazuje zménu teploty ve °C zplsobenou
existenci nové vodni nadrzZe za celé obdobi.
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Priloha C - Program ALAKE-T-BATCH

Program ALAKE-T-BATCH po¢ita zménu teploty, ktera nastane v souvislosti se
vznikem nové vodni nadrze, tj. rozdil mezi teplotou s vodni nadrzi a stavem bez ni v °C.
Soucasné pocitd zakladni statistiky tohoto rozdilu na zakladé¢ vypoctu pro zadany soubor
vstupnich dat (viz hlavni text).

Program ALAKE-T-BATCH je napsan v prosttedi MATLAB verze R2014a, win64. Aplikace
programu vyzaduje instalaci modulu MATLAB Compiler Runtime (MCR) pro danou verzi
MATLAB. Zptsob instalace je popsan v souboru README, ktery se dodava soucasné
s programem ALAKE-T-BATCH a Ize ho najit i na strankach www.mathwork.com. Program
ALAKE-T-BATCH nevyzaduje instalaci, pouze se piekopiruje. Program je urCen pro
operacni systémy Windows 7 a 8, 64bitova verze.

Pro ovladani programu ALAKE-T-BATCH slouzi grafické rozhrani. Program lze pouzit
s ¢eskymi nebo anglickymi popisky. Zména jazyka se provede kliknutim na tla¢itko oznacené
¢eskou nebo anglickou vlajkou.

Uvodni okno aplikace je zobrazeno na obr. Cl. Program vyzaduje zadani 3 vstupnich
informaci (viz hlavni text), které lze provést bud’ editaci ptislusného pole, nebo (doporucuje
se) vybérem (zmacknutim) tlacitka ,,vyber®. Po zadani pole ,,gpx soubor s jezerem® se objevi
tvar vodni plochy v poli v pravé ¢asti obrazovky. Format souboru ,,soubor s terminy® je
popsan v tabulce I11-1 v hlavni ¢asti metodiky. V poli ,,cilova slozka* se zadava adresar, kde
budou ulozZeny veskeré vypocty.

Po zadéani vSech vstupnich informaci se aktivuje tlacitko ,,Pocitej” a jeho stisknutim zacne
vypocet, pfi kterém jsou v ddvkovém rezimu pocitdna pole zmény teploty pro jednotlivé
terminy. Postup vypoctu je indikovan v dolnim rdmecku, kde se =zobrazuje Cdislo
zpracovavaného terminu lomeno celkovym pocétem zpracovavanych terminii. Konec vypoctu
je indikovan textem. Soucasti vypoctu je zapis souborit s vysledkem vypoctu pro kazdy
zadany termin. Tyto soubory maji ndzev ,nazev terminu“ ter.grd, kde nazev_terminu
odpovida obsahu prvniho sloupce v souboru s terminy. Zaroven se vypoctou a zapisi soubory
obsahujici statistické charakteristiky uvedené v tabulce I11-2. Format zapisu dat v souborech
je uveden v priloze E. Program se ukoncuje zavienim okna (napf. stisknutim tlacitka x

0 0.1 02 03 04 05 06 0.7 08 09 1

Obrazek C1. Grafické prostiedi programu ALAKE-T-BATCH.
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Priloha D - Program ALAKE-T-VIEW

Program ALAKE-T-VIEW zobrazuje zménu teploty, kterd nastane v souvislosti se
vznikem nové vodni nadrze, tj. rozdil mezi teplotou s nadrzi a stavem bez ni v °C, pro
soubory vytvorené programem ALAKE-T-BATCH.

Program ALAKE-T-VIEW je napsan v prosttedi MATLAB verze R2014a, win64. Aplikace
programu vyzaduje instalaci modulu MATLAB Compiler Runtime (MCR) pro danou verzi
MATLAB. Zptsob instalace je popsdn v souboru README, ktery se doddva soucCasné
s programem ALAKE-T-VIEW a Ize ho najit i na strankach www.mathwork.com. Program
ALAKE-T-VIEW nevyzaduje instalaci, pouze se piekopiruje. Program je ur€en pro operacni
systétmy Windows 7 a 8, 64bitova verze.

Ovladani programu ALAKE-T-VIEW je interaktivni. Program lze pouzit s ceskymi nebo
anglickymi popisky. Zména jazyka se provede kliknutim na tlacitko oznacené ceskou nebo
anglickou vlajkou.

Uvodni okno aplikace je zobrazeno na obr. D1. Program vyzaduje cestu k adresafi, kde se
nachdzeji vystupni soubory programu ALAKE-T-BATCH. Tato cesta je totozna se zadanim
polozky ,,cilova slozka* u programu ALAKE-T-BATCH.

Stisknutim tlacitka ,,Vyber!” se vybird adresat s daty. Prib¢h jejich nacitani je indikovan
textem ve stiednim rdmecku. Po ukonceni nacteni se v dolnim rdmecku nalevo objevi vSechna
pole, kterd lze graficky zobrazit, tj. oznaceni termini z 1. sloupce textového souboru
S terminy, viz tabulka Ill-1. Dal§imi soubory, které 1ze zobrazit, jsou statistické soubory, viz
tabulka 111-2 v hlavnim textu. Vlastni grafické zobrazeni se provede vybérem piislusného
souboru (najetim kurzoru a stisknutim levého tla¢itka mysi). V piipad¢ zobrazeni konkrétniho
terminu se v hornim ramecku objevi termin a naméfené meteorologické hodnoty.

ALAKE-T-VIEW SN X

Napovéda

PN ] T_new - T_old (*C}
h 2 1 T T T T T T T T T
vyberte vstupni sloZku Vyber! : : : : : : : : :
LU e A ARR R R [l el .

Obrazek D1. Grafické prostfedi programu ALAKE-T-VIEW,
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Priloha E - Format zapisu grd soubort

Format zapisu grd souborti, které obsahuji informace o vypoctenych polich, je obdobny
s formatem pouzivanym v software SURFER firmy Golden Software
(http://www.goldensoftware.com/products/surfer).
Format je bindrni a zapisuje uzlové hodnoty obdélnikového pole. Soubor obsahuje hlavicku
popisujici charakteristiky sit€¢ uzli a télo obsahujici uzlové hodnoty. Struktura souboru je
popsana v tabulce E1.
Diilezita poznamka: Data do grd soubori jsou uloZena tak, Ze hodnoty soufadnic x a y jsou
prohozené.

Tabulka E1. Struktura grd souboru.

Poradi | Typ proménné Vyznam

1 4 znaky DSBB - fetézec identifikujici typ souboru
2 Celé cislo, 16 biti Pocet uzlti ve sméru zleva doprava

3 Celé cislo, 16 bita Pocet uzlll ve sméru zdola nahoru

4 Realné ¢islo, 16 bitu | Soufadnice x levého dolniho rohu

5 Reélné Cislo, 16 bitli | Soufadnice x pravého dolniho rohu

6 Redlné Cislo, 16 bithi | Soutadnice y levého dolniho rohu

7 Redlné Cislo, 16 bitli | Soufadnice y pravého horniho rohu

8 Reélné Cislo, 16 bith | Minimalni hodnota uzlovych hodnot

9 Redlné Cislo, 16 biti | Maximalni hodnota uzlovych hodnot

10a Realné ¢islo, 16 biti | Hodnoty v uzlovych bodech v potadi od levého dolniho
dale rohu po fadkach (ve sméru zleva doprava).
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Priloha F - Vliv nové vodni nadrZe na teplotu vzduchu

v okoli v nerovinatém terénu

VIiv nové vodni nadrze na teplotu vzduchu na okoli v nerovinatém terénu je velmi
komplikovany a nelze ho jednoduSe popsat. Souvisi to s faktem, Ze proudéni v nerovinatém
terénu je komplikované a zpravidla jedine¢né pro dané misto. Aplikace modelu COSMO (viz
priloha B) v nerovinatém terénu davala velmi variabilni vysledky, které byly siln¢ zavislé
nejen na tvaru orografie, ale i na konkrétnich meteorologickych podminkach. Ptesto bylo
mozné ziskané vysledky vyuzit k formulovani zakladnich charakteristik vlivu nové vodni
nadrze na okolni teplotu. Typické vysledky modelovych vypocti jsou pro ilustraci uvedeny
na obr. F1. Pfi popisu uréujeme strany podle sméru proudéni vzduchu; leva strana je strana, ze
které foukad vitr. Poznatky l1ze shrnout nasledujicim zptisobem:

e V letnim obdobi a denni dobé¢, kdy teplota vzduchu je vyrazné vyssi nez teplota vody,
ma orografie ve srovnani s plochym terénem nasledujici vliv na teplotu vzduchu ve
2 m nad zemi (obr. Fla):

o

o

o

Pokud je vodni nadrz v udoli, pak dojde ke snizeni teploty vzduchu az o 1 °C
nad touto nadrzi. Naopak nad bichem v blizkosti nadrze idoli pfinasi otepleni,
které se pohybuje okolo 0.5 °C.

ZvySena orografie pravého bfehu minimalné ovliviiuje teplotu vzduchu nad
hladinou, ale zfetelné redukuje ochlazeni (az o 2 °C) zplsobené chladnou
vodou za vodni nadrzi.

Svazujici se terén smérem k nové vodni nadrzi na levém bifehu zmenSuje
ochlazeni vzduchunad niizaniazo 1 °C.

Vliv chladné vody je urcujicim faktorem zmény teploty. Zmény zplsobené
orografii jsou zfetelné nizsi.

e V zimnim obdobi, kdy teploty vody, vzduchu a zemského povrchu jsou podobné (obr.
F1b a Flc), vliv orografie neni zasadni a dosahuje fadove desetiny °C do 1 °C.

o

o

o

M¢lké udoli nema na profil teploty vzduchu vliv. Hlubsi tdoli vede k navySeni
teploty vzduchu v okoli pravého biehu vodni nadrze.

Svazujici se terén smérem k vodni nddrzi na levém biehu zvySuje teplotu
vzduchu nad pravou Casti naddrze a nad pravym bfehem ato az o 1 °C.

Zvysena orografie na pravém biehu mirné snizuje teplotu vzduchu piedevsim
nad pravym biehem a ¢astecné 1 nad hladinou. To souvisi s obecnou zavislosti
teploty vzduchu na nadmotské vysce.
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Obr. F1. Prubéh zmény teploty (°C) nad vodni nadrzi a Vv jejim okoli pro 5 typi reliéfu a 3
typické meteorologické situace (a — typicka letni situace s vysokou teplotou vzduchu), (b —
typicka zimni situace, kdy teplota vody je niz§i nez teplota vzduchu) a (¢ — teplota pady je
vys$si nez teploty vody a vzduchu, které jsou srovnatelné, tyto situace se vyskytuji na jafe a na
podzim). Obrazek zobrazuje zavislost teploty V fezu prochazejicim vodni nadrzi pro uzlové
body 65 az 90 pro vypocty ,,bez orografie®, ,,udoli 1 — vodni nadrz je v mélkém udoli (sklon
svaht 5 %), ,,udoli 2° — vodni nadrz je v udoli (sklon svahi 10 %), ,,pred” — ve sméru proti
vétru bieh nadrze klesa k hladiné (sklon 10 %), ,,za* - ve sméru vétru bieh vodni nadrze klesa
k hladiné (sklon 10 %). Vzdalenost mezi uzly je 333 m a vodni nadrz se nachéazi mezi uzly 70
a 77 (indikuji prerusované svislé cary).

1. VIiv nové vodni nadrze na mérnou vlhkost vzduchu v okoli v nerovinatém terénu

Pro vliv nové vodni nadrze na mérnou vlhkost vzduchu na okoli v nerovinatém terénu plati
totéz jako pro teplotu (viz vyse) s tim, ze variabilita vysledkl v zavislosti na tvaru orografie a
na konkrétnich meteorologickych podminkach modelovanych COSMO modelem byla jesté
vyS$$i nez pro teplotu. Je tfeba zduraznit, ze rozlozeni vlhkosti v pfizemni vrstvé atmosféry je
velmi variabilni a je vyznamné ovlivnéno toky vlhkosti, teploty a hybnosti v blizkosti
zemského povrchu. Tyto toky zaviseji na charakteru zemského povrchu (pokryti rostlinami,
vlhkosti plidy apod.), proudénim vzduchu, vertikdlnim gradientem teploty (stabilitou
atmosféry), a jsou dale ovlivnény denni a ro¢ni dobou. Vzhledem k této komplexni zavislosti
nelze definovat obecnou zavislost vlivu nové vodni nadrze na mémé vlhkosti vzduchu
v zavislosti na tvaru orografie. Typické vysledky modelovych vypocti, které ilustruji
variabilitu vysledkd, ukazuji obrazky F2 a F3.
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Obr. F2. Pribéh mérné vlhkosti (g/kg) nad vodni nadrzi a v jejim okoli pro 4 typy reliéfu vici
plochému reliéfu a 3 typické meteorologické situace (a — typicka letni situace s vysokou
teplotou vzduchu), (b — typicka zimni situace, kdy teplota vody je nizsi nez teplota vzduchu) a
(c — teplota pudy je vyssi nez teploty vody a vzduchu, které jsou srovnatelné, tyto situace se
vyskytuji na jafe a na podzim). Obrazek zobrazuje zavislost mérné vlhkosti v fezu
prochéazejicim vodni nadrzi pro uzlové body 65 az 90 pro vypocty ,,bez orografie, ,,udoli 1*
— vodni nadrz je v mélkém udoli (sklon svaht 5 %), ,,udoli 2 — vodni nadrz je v udoli (sklon
svaht 10 %), ,,pred* — ve sméru proti vétru bieh nadrze klesa k hladiné (sklon 10 %), ,,za* -
ve sméru vétru bieh nadrze klesa k hladiné (sklon 10 %). Vzdalenost mezi uzly je 333 m a
vodni nadrz se nachazi mezi uzly 70 a 77 (indikuji pferuSované svislé ¢ary).
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Obr. F3. Totéz jako obr. F2, ale zobrazeny jsou zmény mérné vlhkosti (g/kg) vzhledem
K pribéhu pro plochy terén bez orografie: kiivky zobrazuji zavislosti: ,,bez orografie* —
plochy terén, ,,udoli 1¢“ — nova vodni nadrz je v mélkém udoli (sklon svaht 5 %), ,,udoli 2 —
nova vodni nadrz je v udoli (sklon svahi 10 %), ,,pred* — ve sméru proti vétru bieh nadrze
klesa k hlading (sklon 10 %), ,,za* - ve sméru vétru bieh nadrze klesa k hladiné (sklon 10 %).
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Priloha G - Program ALAKE-H-BATCH

Program ALAKE-H-BATCH poc¢ita zménu mérné vlhkosti, ktera nastane v souvislosti
se vznikem nové vodni nadrze, tj. rozdil mezi mérnou vlhkosti s nadrzi a stavem bez ni v g/g.
Soucasné pocitd zakladni statistiky tohoto rozdilu na zakladé¢ vypoctu pro zadany soubor
vstupnich dat (viz hlavni text metodiky).

Program ALAKE-H-BATCH je napsan v prostiedi MATLAB verze R2014a, win64. Aplikace
programu vyzaduje instalaci modulu MATLAB Compiler Runtime (MCR) pro danou verzi
MATLAB. Zptsob instalace je popsan v souboru README, ktery se doddava soucasné
s programem ALAKE-H-BATCH a lIze ho najit i na strankach www.mathwork.com. Program
ALAKE-H-BATCH nevyzaduje instalaci, pouze se piekopiruje. Program je urCen pro
operacni systémy Windows 7 a 8, 64bitova verze.

Pro ovladani programu ALAKE-H-BATCH slouzi grafické rozhrani. Program lze pouzit
s ¢eskymi nebo anglickymi popisky. Zména jazyka se provede kliknutim na tlacitko oznacené
¢eskou nebo anglickou vlajkou.

Uvodni okno aplikace je zobrazeno na obr. G1. Program vyzaduje zadani 3 vstupnich
informaci (viz hlavni text metodiky), které lze provést bud’ editaci ptislusného pole, nebo
(doporucuje se) vybérem s pomoci zmacknuti tlacitka ,,vyber”. Po zadani pole ,,gpx soubor s
jezerem* se objevi tvar vodni plochy v poli v pravé ¢asti obrazovky. Format souboru ,,soubor
s terminy“ je popsan v tabulce I11-1 v hlavni ¢asti. V poli ,,cilova slozka® se zadava adresat,
kde budou uloZeny veskeré vypocty.

Po zadéani vSech vstupnich informaci se aktivuje tlacitko ,,Pocitej” a jeho stisknutim zacne
vypocet, pfi kterém jsou v ddvkovém rezimu pocitdna pole zmény teploty pro jednotlivé
terminy. Postup vypoctu je indikovan v dolnim rdmecku, kde se zobrazuje Ccislo
zpracovavaného terminu lomeno celkovym poctem zpracovavanych terminii. Konec vypoctu
je indikovan textem. Soucasti vypoctu je zapis souborit s vysledkem vypoctu pro kazdy
zadany termin. Tyto soubory maji nazev ,nazev terminu® ter.grd, kde nazev_terminu
odpovida obsahu prvniho sloupce v souboru s terminy. Zaroven se vypoc¢tou a zapisi soubory
obsahujici statistické charakteristiky uvedené v tabulce I11-2. Format zapisu dat v souborech
je uveden v priloze E. Program se ukoncuje zavienim okna (napf. stisknutim tlacitka x
V pravém hornim rohu).

Obrazek G1. Grafické prostiedi programu ALAKE-H-BATCH
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Priloha H - Program ALAKE-H-VIEW

Program ALAKE-H-VIEW zobrazuje zménu absolutni vlhkosti, kterd nastane
v souvislosti se vznikem nové vodni nadrze, tj. rozdil mezi teplotou s nadrzi a stavem bez ni
v g/kg, pro soubory vytvorené programem ALAKE-H-BATCH.

Program ALAKE-H-VIEW je napsan v prosttedi MATLAB verze R2014a, win64. Aplikace
programu vyzaduje instalaci modulu MATLAB Compiler Runtime (MCR) pro danou verzi
MATLAB. Zptsob instalace je popsan v souboru README, ktery se dodavd soucasné
s programem ALAKE-H-VIEW, zarovein je uveden v priloze E a lze ho najit 1 na strankach
www.mathwork.com. Program ALAKE-H- VIEW nevyzaduje instalaci, pouze se piekopiruje.
Program je urCen pro operacni systémy Windows 7 a 8, 64bitova verze.

Ovladani programu ALAKE-H-VIEW je interaktivni. Program lze pouzit s ceskymi nebo
anglickymi popisky. Zména jazyka se provede kliknutim na tlacitko oznacené ceskou nebo
anglickou vlajkou.

Uvodni okno aplikace je zobrazeno na obr. H1. Program vyzaduje cestu k adresafi, kde se
nachdzeji vystupni soubory programu ALAKE-H-BATCH. Tato cesta je totozna se zadanim
polozky ,,cilova slozka* u programu ALAKE-H-BATCH.

Stisknutim tlacitka ,,Vyber!* se vybira adresat s daty. Prubeh jejich nacitani je indikovano
textem ve stiednim rdmecku. Po ukonceni nacteni se v dolnim rdmecku nalevo objevi vSechna
pole, kterd lze graficky zobrazit, tj. oznaceni termini z 1. sloupce textového souboru
s terminy, viz tabulka Ill-1. Dal$imi soubory, které lze zobrazit jsou statistické soubory, viz
tabulka 111-2 v hlavnim textu. Vlastni grafické zobrazeni se provede vybérem piislusného
souboru (najetim kurzoru a stisknutim levého tla¢itka mysi). V piipad¢ zobrazeni konkrétniho
terminu se v hornim ramecku objevi termin a naméfené meteorologické hodnoty.
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Obrézek H1. Grafické prostfedi programu ALAKE-H-VIEW
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Priloha I - Vliv nové vodni nddrze (NVN) na rychlost
vétru v rovinatém a nerovinatém terénu

VIliv nové vodni nadrze a orografie na rychlost natékajiciho proudéni Ures byl modelovan
pomoci software WAsP Engeneering [24], jehoz jadrem je model proudéni zaloZeny na
rovnici kontinuity a na tvaru vertikalniho profilu rychlosti a sméru vétru v pfizemni vrstveé
atmosféry. Tento software vyuziva model, ktery je vhodny pro vypocet proudéni vV ne ptili§
komplikované orografii se sklony svahti do 30 %.

Model WAsP Engeneering byl aplikovan pro rizné kombinace podminek zahrnujicich
typické terénni profily, velikosti sklont, rizné drsnosti v okoli vodni nadrze, rizné velikosti
nadrze a rdzné rychlosti natékajiciho proudéni Uy Ziskané vysledky byly zpracovany se
zamerem extrahovat zakladni vztahy mezi pouzitymi charakteristikami a profilem vypoctené
rychlosti modelového vétru Umeg Nad vodni nadrzi a v jejim okoli. Cilem bylo ziskat co
nejjednodussi, avSak robustni vztahy, které by byly v praxi snadno pouzitelné a poskytovaly
zakladni odhady zmén rychlosti vétru, které zptisobi nova vodni plocha v rovinatém i
nerovinatém terénu. Tim odpadne potieba aplikovat model WAsP Engeneering nebo jiny
obdobny model pro konkrétni ptipady.

Profilem Umeg rozumime pribéh rychlosti vétru v fezu prochazejicim novou vodni nadrzi.
Umod j& funkci X, kde X znac¢i polohu mista v fezu, pficemz X=0 odpovida levému biehu vodni
nadrze a smér X je totozny se smérem referencni rychlosti vétru, coz je zobecnénd rychlost
vétru neovlivnéna orografii a vodni nadrzi (koncept modelu WAsP Engineering), ve vysce 10
m nad nadrzi (V celém textu rychlosti vétru rozumime rychlost vétru ve vysce 10 m nad
terénem. V této vySce se provadéji standardni meteorologicka méteni a tato charakteristika je
vyuzivana pro popis proudéni).

VIiv nové vodni nadrze na rychlost vétru v rovinatém terénu

Analyza vysledkii modelu na riznych datech ukézala, Ze relativni zména rychlosti vétru
nad a v okoli vodni plochy nezavisi zasadnim zplisobem na rychlosti natékajiciho proudéni.
Proto je profil vétru vyjadien pomoci funkce q relativni zmény vétru, ktera je definovana
vztahem

Q(Z(), d' X) = Zmod ’ (1)

Uref

kde Umog je rychlost vétru ovlivnéna novou vodni nadrzi (vypoCtena modelem) a Urs j€
referencni rychlost vétru bez ovlivnéni, kterou Ize chapat jako rychlost natékajiciho proudéni
dostate¢n¢ daleko od kraje vodni nadrze proti sméru proudéni. V praxi je dostate¢na
vzdalenost 200 az 1000 m od bfehu nové vodni nadrZze ve sméru proti sméru proudéni
vzduchu. Pfi vybéru referenéni rychlosti je tieba zohlednit pfekazky v proudéni. Model WAsP
Enginnering umoziuje zadat pfimo hodnotu referen¢ni rychlosti, ¢ehoZ je v naSem modelu
vyuzito.

Funkce q zavisi na:

Zo drsnosti v okoli nové vodni nadrze v m,
d délce vodni plochy v fezu ve sméru vétru v m,
X poloze bodu z4jmu v m.

Vyznam d a x je zobrazen na obr. I1. Pfi vypoctech jsme se omezili na ¢tyii hodnoty drsnosti
20=0.1 (zeméd¢lska krajina s pfimési ptirozené vegetace), 2g=0.2 (louky s kfovinami), zo=0.3
(vinice, ovocné sady) a 2o=0.5 m (stiidajici se lesy a kioviny), které jsou typické pro krajinu
v CR a reprezentuji uvedené typy krajiny. Déle byly vypoéty provedeny pro étyti délky vodni
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plochy d=666, 999, 1332 a 2664 m. Pro tyto diskrétni hodnoty zy a d byly vypocteny
zavislosti hodnot funkce q viz (1) na zo, d a X, které jsou graficky zobrazeny na obr. 12 az 14.
Na zaklad¢ znalosti rychlosti natékajiciho proudéni Uy 1ze z obr. 12 az 14 odeéist hodnotu
funkce g a vypocitat novou rychlost vétru ovlivnénou vodni nadrzi podle vztahu (11), tj.

Umod = QUref - 2)
VIiv nové vodni nadrze a topografie na rychlost vétru

Vliv orografie na rychlost vétru se kombinuje s vlivem nové vodni nadrze. Pro
modelovani obou vlivll se vychazelo ze zjednoduseného tvaru orografie v okoli vodni nadrze
a aplikoval se software WAsP Engeneering. Orografie téméi kazdého mista je jedinecnd a
existuje nepteberné mnozstvi tvari zemského povrchu. Abychom umoznili ziskat zakladni
charakteristiky zmény proudéni vlivem kombinace topografie a nové vodni nadrze,
zjednodusili jsme tvar orografie na kombinace riiznych sklont svahli na levém a pravém
bfehu nadrze. Hodnoty sklonti svahu dosahovaly hodnot od 0 (rovina) do 27 %. Ptiklady
terénnich profilt pro vodni nadrz - symetrické udoli, svah na levém bichu nadrze a svah na
pravém biehu nadrze jsou schematicky zobrazeny na obr. 15.

Model VASp Engeneering byl aplikovan pro rizné velikosti sklonli na obou strandch vodni
nadrze, drsnosti v jejim okoli a pro rtizné rychlosti natékajiciho proudéni. Vypocty byly dale
provedeny pro rtizné velikosti vodni nadrze opét s cilem ziskat co nejjednodussi vztahy mezi
uvazovanymi charakteristikami a Ung, které by byly v praxi snadno pouzitelné.

Vysledky vypocti potvrdily oekavanou skuteCnost, Zze vliv orografie interaguje s vlivem
vodni plochy. Dale se ukazalo, ze pro bézné se vyskytujici rychlosti natékajiciho proudéni (1
az 15 m/s) ptiblizné plati, Ze rychlost ve zkoumané doméné je piimo Umérna rychlosti
natékajiciho proudéni. Proto sta¢i provést vypocty pouze pro jednu rychlost a k popisu Umeg
lze pouzit obdobny postup jako v pfipad¢ rovinatého terénu.

Zmeéna rychlosti vétru v okoli nové vodni nadrze nad vodni plochou se poc¢itd pomoci funkce
g relativni zmény vétru, kterd je definovana vztahem

q(zo, d, x, al,q2) = ~med (3)

Uref
kde
a1, o jsou sklony svahtl pied a za vodnim plochou (rozdily vysek v m na délku 333 m).
Vyznam ostatnich proménnych je stejny jako diive (viz obr. I1).
Ukézalo se, ze zavislosti tohoto podilu g na délce vodni plochy, drsnosti povrchu a sklonech
svahu jsou hladké, proto byl vypocet programem WAsP Engineering proveden pro nésledujici
kombinace hodnot, jejichZ vysledky jsou pfi dalSim zpracovani kombinovany.
20=0.1,0.2,0.3a0.5m,
d =666, 2664 m,
a1, oz =0, 10, 20, 30, 40, 60, 120, 180 (vertikalni pfevyseni svahu v m na 666 délky).

Vypoétené hodnoty q podle vztahu (3) byly ulozeny do tabulek pro x s krokem 111 m
(pouzity krok modelu WAsP Engineering pifi vypoctech). Tyto tabularni hodnoty lze vyuZit
pro stanoveni profilu rychlosti vétru. Pro aplikaci vztahu umeg pro hodnoty zo, d, x a o odlisné
od diskrétnich hodnot pouzitych pii vypoctech se pouziva linedrni interpolace v kazdé
z proménnych X a ay, a. Pro proménné d a z; se pouziva linearni interpolace mezi logaritmy
téchto hodnot. Pokud néktera z hodnot zy, d, a1 nebo a; je mensi nez nejmensi hodnota nebo
vetsi nez nejvetsi hodnota v tabulce, pro kterou byl proveden vypocet, pak se pouZzije tato
nejblizsi hodnota.
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Algoritmus vypoctu profilu vétru
Vypoéet rychlostniho profilu pro zadané hodnoty zo', d*, a1 @, se provede takto:
i.  Zhodnot zg byly uréeny hodnoty zp4 @ Zop splitujici Zoq < z < zgp. Pokud z < zp, pak
Z bylo polozeno z= zg,, pokud z > zqy,, pak z bylo polozeno z= zgp,

ii.  Zhodnot a; byly uréeny hodnoty ai4 a ap spliiujici a1q < z < agp. Predpoklada se, ze
a1 >0 a pokud a1 > a1p, pak a; bylo polozeno oy = ap,

iii.  Zhodnot a; byly uréeny hodnoty az, a agp spliujici aga < Z < agp. Piedpoklada se, ze
az > 0 a pokud o, > agp, pak az bylo polozeno ay = agp, Z tabulek byly vybrany profily
vétru q(zoi, d =2664, x, o1i, a1i), pro vSech 8 moznych kombinaci i = a, b a linearni
interpolaci v proménnych a1 a1p, 109(2o). Byla vypoctena hodnota Qzg64 (2o, d=2664, X,
a1, az).

iv.  Bylo provedeno totéz jako v bod¢ iii. pro d=666 m a byla vypoc¢tena hodnota Qsss(Zo,
d=666, x, a1, az ).

V.  Profily qzes4 @ Qess byly nad vodni plochu linearné transformovany na skute¢nou délku
jezera, cehoz bylo docileno transformaci:

Xo664new= X Pro X < 0

X2664new= X*0/2664 pro 0 >=x >=2664

Xo66anew= X+0-2664 pro x > 2664

O2664(Zo, d, X266anew(, d), a1, a2)= Oae64 (20, d=2664, x, o, o)
Vi. Analogicky se spocitalo Xessnew & q666(20, d, Xe66new, 1, 0C2).
vii.  Vypocital se vazeny profil z profilti 02664 @ ess

q (2o, d.x, a1, 02)=W* Qze64(Zo, d,x, a1, 02)+(1-W)* Qese(Zo, dx, a1, a2)
kde w=(log(d)-log(666))/(log(2664)-log(666)) .

Obrazek 16 ukazuje verifikaci zvolené metody interpolace mezi riznymi Sitkami nové vodni
nadrze (krok v. az vii.) pro orografii typu A se sklony svahtt 9 % a parametrem drsnosti 0.2 m.
OranZova a modra kiivka ukazuji vypocty pro délky jezera 2664 a 666 m transformované
podle kroku v. na Sitku jezera 1332 m, zelena kiivka zobrazuje jejich linearni interpolaci mezi
Sitkami vodni nadrZe, Cervena kiivka pouZitou interpolaci, kde vahami jsou logaritmy Sitky
vodni nadrze, a ¢ernd kiivka ukazuje pfimy vypocet programem WAsP Engineering pro Sitku
nadrZze 1332 m. Svétle modré a Sedé pozadi vyznacuje polohu nové vodni nadrze a svaht. Je
ziejmé, Ze zvolend interpolace se osvédcCila 1épe nez linearni a dokaze velmi dobie zachytit
absolutni hodnotu vlivu vodni nadrze i jeji tvar. Protoze zvolena §itka vodni nadrze 1332 je
Vv logaritmické stupnici pfesné mezi obéma krajnimi hodnotami, pfedstavuje nejméné piiznivy
pfipad s ocekavanou maximalni chybou. V pfipad¢ jinych Sitek vodni nadrze je tedy
ocekéavana chyba zvolen¢ interpolace mezi krajnimi Sitkami nadrZe je$t€ mensi.

Obrazek 17 ukazuje obdobnou verifikaci zvolené metody interpolace mezi riiznymi drsnostmi
Vv okoli nové vodni nadrze (soucast kroku iii.) pro $itku nadrze 2664 m a orografii typu A se
sklony svahli 9 %. Oranzova a modra kiivka ukazuji vypoCty pro parametry drsnosti 0.1 a 0.5
m, zelend kiivka ukazuje vysledek linedrni interpolace mezi parametry drsnosti, Cervena
ktivka zobrazuje pouZitou interpolaci, kde vahami jsou logaritmy parametru drsnosti, a cerna
kiivka ukazuje vysledek ptimého vypoctu programem WAsP Engineering pro parametr
drsnosti 0.3 m. Svétle modré a Sed¢ pozadi vyznacuje polohu vodni nadrze a svahll. Zvolena
interpolace se osvédc¢ila mnohem Iépe nez linearni a dokaze velmi dobie zachytit absolutni
hodnotu kiivky 1 jeji tvar. ProtoZe vypocty byly provedeny pro parametry drsnosti 0.1, 0.2,
0.3 a 0.5 m, je chyba interpolace pfi realném pouziti naSeho modelu podstatné¢ mensi nez
V tomto piipadé.
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Obr. I11. Osa x je orientovana ve sméru vétru, d oznacuje délku priniku vodni nadrze s 0sou X.

zu=01m

2 I I
i i i ; ——d=2664 m
i i i d=1332m
1.9 B - s S e gggm ]
= : ——d=666 m
1.8 : ; ; : ; B

1
-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
deltax=111m

Obr. 12. Funkce q (vztah 1) vypocéteny pro rovinaty terén pro novou vodni nadrz o délce d pro
Zo = 0.1 m. Poloha vodni nadrze je vyznacena barevnymi pasy a preruSovanymi ¢arami. Krok
horizontélni osy je 111 m.
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Obr. 13. Funkce q (vztah pl) vypoéteny pro rovinaty terén pro novou vodni nadrz o délce d
pro zo = 0.2 m. Poloha vodni nadrze je vyznacena barevnymi pasy a pieruSovanymi ¢arami.
Krok horizontalni osy je 111 m.

zu=03m

2 \ T
: ——d=2664 m
: : H d=1332m
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deltax=111m

Obr. 14. Funkce q (vztah pl) vypoéteny pro rovinaty terén pro novou vodni nadrz o délce d
pro zo = 0.3 m. Poloha vodni nadrze je vyznacena barevnymi pasy a preruSovanymi ¢arami.
Krok horizontalni osy je 111 m.

58



a) profil topografie A

b) profil topografie B

c) profil topografie C

Obr. I5. Piiklady profilii orografie pouzité pii vypoctech vlivu orografie a nové vodni nadrze
na zménu rychlosti vétru.
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Obr. 16. Tlustrace interpolace Sitky nové vodni nadrze pro Sitku 1332 m pro orografii typu A
se sklony svahti 9 % a parametrem drsnosti 0.2 m.
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Obr. 17. llustrace interpolace parametru drsnosti v okoli nové vodni nadrze pro drsnost 0.3 m

mezi drsnostmi 0.1 a 0.5 m. K¥ivky jsou pro $ifku vodni nadrze 2664 m a topografii typu A se
sklony svahii 9 %.
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Priloha ] - Zoologie - pripadova studie - Jezero Most

V prabéhu let 2009-2014 bylo na lokalité jezera Most vzniklého ve zbytkové jamée
povrchového lomu Lezaky a v jeho blizkém okoli, tj. vV obdobi napousténi této vodni nadrze,
zjisténo celkem 146 druhti ptak.

V ramci celkového zhodnoceni druhového slozeni ptakli jezera Most a jeho okolnich
ploch Ize konstatovat, ze se zde vyskytuje pomérné vysoky pocet druhti, coz je dano velice
pestrymi stanoviStnimi podminkami uzemi, typickymi pro nov€ vznikajici ekosystémy
V antropogenné ovlivnéném uzemi. Pocet zaznamenanych druhti je vSak 1 odrazem velké
atraktivity tohoto Uzemi pro pozorovatele, se kterou souvisi relativné vysoky pocet
pravidelnych navstév nékolika ornitologti, jejichz data jsou do sledovani rovnéz zahrnuta. Co
do pocetnosti zaznamenanych druhti Ize vSak jiz v tuto chvili dokumentovat zna¢ny vyznam
tohoto uizemi pro avifaunu nejen vodnich a mokfadnich druhii ptaki. Pocetné se zde objevuji i
druhy, vyskytujici se na zbytku tizemi Ceské republiky vzacné a nepoéetnd.

Na druhou stranu, byla v roce 2013 zaznamenana, oproti pfedchozim letim, absence
nékterych druhlt a pomérné znacny pokles pocetnosti vétSiny druhti vodnich a moktadnich
ptaki. Tento pokles byl pravdépodobné zpusoben v disledku postupné se zvysujici trovné
vodni hladiny jezera vlivem jeho dopousténi, coz mélo za nasledek vymizeni vétSiny, diive
vzniklych ploch litoralnich porostl a zaplaveni dievinné vegetace. V soucasné dobé zlistavaji
jen lokaln¢ omezené plochy téchto porostl, ¢aste¢né vSak obnovené v letnim obdobi, a to
diky ptfechodnému sniZzeni hladiny v dasledku sucha. Jejich opétovné vymizeni ale lze
v budoucnu opét predpokladat. Posouzeni vlivu soucasné potravni nabidky jezera na populace
vodnich a moktadnich ptaki by mélo byt predmétem dalsi samostatné studie.

Dle hnizdni a potravni vazby na prostfedi jezera ijeho okoli a pravidelnosti vyskytu
Vv prib¢hu roku, 1ze zjisténé druhy ptakl rozdé€lit do nékolika skupin.

Do prvni skupiny patfi vodni a mokiadni druhy ptakt, které se na sledovaném tuzemi
vyskytuji v pribéhu celého hnizdniho obdobi a které na sledované lokalité hnizdi nebo je,
vzhledem Kk pravidelnosti vyskytu a charakteru prostfedi, hnizdéni pfedpokladano. Patii sem
druhy, které jsou na uzemi nasi republiky béZzné¢ a pomérné dosti hojné rozsitené, s vice €i
méng¢ stalou pocetnosti populace nebo s trendem zvySovani pocetnich stavii, jakymi jsou napf.
husa velka (Anser anser), kachna divoka (Anas platyrhynchos), koptivka obecna (Anas
strepera), polak velky (Aythya ferina), motak pochop (Circus aeruginosus) nebo chiastal
vodni (Rallus aquaticus). Z pévci pak bramborni¢ek hnédy (Saxicola rubetra), rakosnik
prouzkovany (Acrocephalus schoenobenus), rakosnik obecny (Acrocephalus scirpaceus),
rakosnik zpévny (Acrocephalus palustris), slavik modracéek sttedoevropsky (Luscinia svecica
cyanecula), strnad rakosni (Emberiza schoeniclus), obyvajici piedev§im okolni drobné
porosty rakosin o riizném stupni zamokteni. Zajimavy je vSak pomérné¢ vyznamny pocet
druhti, které jsou v soucasné dobé&, co do pocCetnosti a roz$ifeni na nasem Uzemi, na ustupu
nebo malo pocetné. Sem patii predev§im potapka roha¢ (Podiceps cristatus), potapka
cernokrka (Podiceps nigricollis), potapka mala (Tachybaptus ruficollis), polak chocholacka
(Aythya fuligula), lyska ¢erna (Fulica atra), z bahnaka ¢ejka chocholata (Vanellus vanellus),
z pévceu pak rakosnik velky (Acrocephalus arundinaceus) [53].

Dalsi skupinu tvofi druhy vodnich a moktadnich ptaki, ktefi jsou na lokalit¢ Mosteckého
jezera zaznamenavany v prub&hu celého hnizdniho obdobi, av§ak nehnizdici nebo vzhledem
Kk nepravidelnosti nebo ojedinélosti jejich vyskytu v ramci tohoto obdobi nebo k charakteru
prostfedi neni hnizdéni ptedpoklddano. Z druht této kategorie lze jmenovat napt. kormorana
velkého (Phalacrocorax carbo), volavku bilou (Egretta alba), volavku popelavou (Ardea
cinerea), racka bélohlavého (Larus cachinnans), racka chechtavého (Larus ridibundus),
1zicaka pestrého (Anas clypeata), cirku obecnou (Anas crecca), ¢irku modrou (Anas
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querquedulla), zrzohlavku rudozobou (Netta rufina), slipku zelenonohou (Galinulla
chloropus), bekasinu otavni (Gallinago gallinago), vodouse kropenatého, vodouse
rudonohého (Tringa ochropus, Tringa totanus) a pisik obecny (Actitis hypoleucos).

K béznym druhtim dalsi kategorie ptakt, kam se fadi druhy vyskytujici se vice ¢i méné
pravideln¢ v obdobi jarniho a podzimniho tahu a v zimnim obdobi, patfi napf. husa polni
(Anser fabalis), hohol severni (Bucephala clangula), morcak velky (Mergus merganser),
ruzné druhy rackti (Larus sp.) a fada dalSich, méné Castych druhi. Jednotlivé druhy se na
lokalité zdrzuji velmi rozdilnou dobu, od jednotlivych dnli az po témét mésice.

A kone¢né do posledni skupiny patii druhy ptakd, které jsou potravné nebo hnizdné
vazané okolni rekultivované plochy jezera, které jsou, co do svého charakteru prostredi, velmi
riznorodé a zahrnuji tak Sirokou ekologickou skélu jednotlivych druhi. K vyznamnym
druhiim této skupiny patii druhy, které jsou charakteristické pro tézebni a posttézebni
terestrickou krajinu, vcetné jejich vysypek v ranych sukcesnich stadiich vyvoje vegetace.
Patii sem napt. linduska tthorni (Anthus campestris), konipas luéni (Motacilla flava), bélotit
Sedy (Oenanthe oenanthe) a bramborni¢ek ¢ernohlavy (Saxicola torquata). Vyskytuji se zde
I pocetné populace dravci, ktefi zde v ramci oteviené krajiny nachazeji bohatou potravni
nabidku (napft. kané lesni (Buteo buteo), postolka obecna (Falco tinnunculus), vzacnéji pak
lunak hnédy (Milvus milvus), lunak ¢erveny (Milvus migrans), motak pilich (Circus cyaneus),
kané rousna (Buteo lagopus), véelojed lesni (Pernis apivorus), ostiiz lesni (Falco subuteo)
nebo sokol st¢hovavy (Falco peregrinus).

Z uvedenych vodnich a moktadnich druhii ptdk byly nejpocetnéji zastoupeny kachna
divoka (Anas platyrhynchos), polak chocholacka (Aythya fuligula), polak velky (Aythya
ferina), husa velka (Anser anser), lyska ¢erna (Fulica atra), kormoran velky (Phalacrocorax
carbo), volavka popelava (Ardea cinerea) a né€které druhy rackt (s vyjimkou racka malého
(Larus minutus) a racka ¢ernohlavého (Larus melanocephalus) byly ostatni druhy rackd
pozorovany alespoil po néktera obdobi pravidelné ve stovkach az tisicich kusut).

Charakter jezera se vSak od svého vzniku postupné méni, coz se odrdzi v druhovém
slozeni ptakd i celkové pocetnosti jednotlivych druhd. S nastupujici vodni hladinou dochazi
K postupné ztraté Clenitosti bfehti a zaplavovani diive vzniklych ploch litoralnich porosti
a dfevinné vegetace, portstajici biehy, které byly vyuzivany coby vhodna hnizdisté a utocisteé
fady druhd. V soucasné dobé& zlistavaji lokalné jen mensi plochy litoralnich porosti, pfevazné
rakosu obecného (Phragmites australis), podporujici hnizdéni nékterych vodnich
a mokfadnich druhil ptaki a l1ze pfedpokladat, Ze i tyto zbytky vlivem stoupajici vodni hladiny
V budoucnu uplné€ zaniknou. Ve sledovaném obdobi bylo rovnéZ mozné pozorovat pfimy
negativni vliv napousténi jezera, kdy dochazelo v prib¢hu hnizdniho obdobi k zaplaveni
hnizd ptakl, umisténych v litoralnich porostech ¢i na bfezich jezera. VSechny tyto negativni
vlivy se v prubéhu sledovaného obdobi projevily v celkovém ubytku pocetnosti téméf vSech
vV minulosti pocetnéji zaznamenanych druhii ptakli i co do Gplné absence nékterych druhi na
lokalité.

S probihajicimi stabilizaénimi a rekultivacnimi pracemi svahli v okoli jezera se méni
charakter 1 tohoto prosttedi. AC v soucasné dob¢ stale ptevlada jeho otevieny charakter, ktery
je atraktivni pro fadu vySe uvedenych druhil, z vyvojového hlediska se jedna o nestabilni typ
spoleCenstva, postupné sméfujici k zralejSim sukcesnim stadiim a lze tudiz predpokladat
postupné mizeni tohoto prvku z Krajiny.

Lze tedy ptredpokladat, Zze i do budoucna bude vyskyt jednotlivych druhd ptakd na této
lokalit¢ urCen predev§im hnizdnimi moznostmi, a to predev§im, V piipadé vodnich
a mokfadnich druhli, v podobé dostatecného mnozstvi vhodnych litoralnich porost.
Nepochybné negativni vliv na diverzitu avifauny jezera lze rovnéZ v budoucnu ocekévat
v disledku planované urbanizace ptilehlych ploch jezera a rozvoje rekreacniho a sportovniho
vyuziti s disledky pfimého ruSeni hnizdicich 1 odpocivajicich ptaki i ptipadné zmény kvality
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vody, ktera se odrazi v potravnich moznostech jezera. Z hlediska budoucnosti tak Ize
predpokladat, Ze atraktivita jezera i jeho okoli bude pro fadu druhii mensi.

I piesto jezero Most piedstavuje jednu z nejvyznamnéjSich ornitologickych lokalit dané
oblasti a i pfes uvedené nedostatky je ziejmy obrovsky potencial této noveé vznikajici vodni
plochy v ochrané ptactva. V ramci pfipravy obdobnych projektt hydrickych rekultivaci by
proto mélo byt jiz od pocatku zifejmé, ze ochrana mokiadniho ptactva, které do této oblasti
historicky patii, by mé¢la byt jednim z prioritnich cili téchto projektt a jejich realizace by
méla byt peclivé planovana ve spolupraci s odbornou vetejnosti.

V pribé¢hu sledovaného obdobi bylo na jezete Most a jeho blizkém okoli zjisténo
celkové Sest druhti obojzivelnikti a dva druhy plazt. Ve vSech ptipadech Slo o druhy zvlaste
chranéné podle Zakona CNR ¢&. 114/1992 Sb., o ochrané piirody a krajiny. Zarovei se viak
jedna o druhy Siroce rozsitené a jejich vyskyt zde odpovida narokiim téchto druhii na
prosttedi a jejich schopnostem a moznostem S$ifeni se v rdmci zdjmového Uizemi jezera.
Ptehledné mapy rozsifeni obojzivelniki v SirSim okoli zdjmové oblasti jezera Most jsou
dostupné i na internetovych strankach, vénovanych obojzivelnikiim hnédouhelnych vysypek
(http://amphibia.webnode.cz/vyskyt-obojzivelniku-na-vysypkach-mostecka/. Pozorovani
dalsich druhti, které jsou znamé =z SirSiho okoli, lze tedy ptedpokladat. V piipade
obojzivelnikii bylo na Mostecku na vysypkach totiz zjisténo celkem devét druhli
obojzivelnikd (napft. [54]).

Kromé¢ relativné malé intenzity sledovani, kdy byly pfi pruizkumech zohlednény pouze
nékteré¢ zakladni pfistupy v mapovani druhli a data zde uvedena jsou tak vystupem jen
ptilezitostnych pozorovani, je nezjisténi nékterych druhti dano i jejich nendpadnym a no¢nim
zivotem nebo jejich skute¢nou vzacnosti. To plati pfedevsim pro blatnici skvrnitou (Pelobates
fuscus), kterou povazuje TABORSKY (2008) [55] za vzacnou. Viechny zde pozorované
druhy byly pozorovany pouze v jednotlivych exemplatfich. V ptipadé obojzivelniki pouze
colek obecny (1 ex.) byl pozorovan na vlastnim jezete. Ostatni pozorovani obojZivelnika
pochazeji z moktadi, lezicich na svazich v okoli jezera. Tyto mokiady maji pomérné mélkou
vodu s bohatym rostlinstvem a nabizeji tak pomérné lepsi podminky nez vlastni jezero.
V néekterych Castech jezera vSak lze jiz rovnéz pozorovat zlepSujici se podminky pro populace
obojzivelnikd. Budouci vyvoj populaci bude souviset s charakterem promén, které¢ v Gizemi
nastanou. Inspirovat se 1ze vysledky, které shrnuji jini autofi ve svych pozorovanich z rizné
starych vysypek v §ir§im okoli (viz napt. SMOLOVA a kol. 2010 [56]).

Na soucasné napousténém jezete Most (cca 0,5 m pied uplnym napusténim) byl v roce
2013 zjistén vyskyt pouhych 6 druhii vodnich mékkysia. VétSina zjiSténych druhd se
vyskytovala ve velmi nizkych poctech a jejich populace na vétSin€ lokalit byly prozatim malo
pocetné. Vyjimkou byla Dreissena polymorpha. Jeji vyskyt lze oznacit za velmi pocetny az
masovy. Zadny ze zji§ténych druhti nepatii mezi druhy ohrozené &i vzacné.

Zjistény pocet druhli je velmi nizky. Tento stav je dan faktem, Ze se jedna o nové
vytvareny biotop V pocatecnich fazich sukcese. Tomu odpovida 1 nizkd pocetnost populaci
vétsiny plzl, naproti tomu jediny zjistény mlz, invazni Dreissena polymorpha jiz stadil toto
prostiedi velmi rychle osidlit. Spektrum zjisténych druhi koresponduje s charakterem a starfim
nadrze. Obdobné druhy osidluji i izolované nadrze jako jsou napf. lomy ¢i piskovny (Beran
2002) [57] a nijak zjevné se zde nepromitl fakt, ze je nadrz plnéna vodou piivedenou z feky.
VSechny zjisténé druhy jsou relativné bézné a v Mostecké panvi jiz byly zjistény (napt. Beran
2002, Beran 2010) [57,58]. Vétsimu rozvoji vodnich malakocen6z prozatim brani neukoncené
napousténi jezera a také maly rozsah mél¢in a litoralnich porosta.

Z obdobn¢ vzniklych stanovist' je mozné porovnani s jezerem Milada, vytvofeném
zatopenim casti byvalého lomu Chabatovice, cca 25 km od jezera Most, jehoZ napousténi
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zacalo v roce 2001 a bylo ukonéeno v roce 2011. V charakteru podobném, nové vzniklém
biotopu, bylo pfi priazkumu v roce 2010 zjisténo 14 druhti vodnich mékkysu (Beran 2010)
[58]. Na rozdil od jezera Most, zde byly zjistény i druhy, které se v Cerstvé vytvofenych
biotopech piili§ Casto nevyskytuji, jako je napi. Valvata piscinalis, Physa fontinalis.
Ve srovnani s jezerem Most zde vSak byly vice vyvinuty litoralni porosty a uplynula také
delsi doba od napusténi. Vysledky prizkumu v roce 2013 pfinesly udaje o stavu malakofauny
tésn¢ pied napusténim jezera Most a tim poskytly moznost sledovat zmény ve vyvoji vodni
malakofauny v budoucnu. Zaroven ukazaly, ze vliv napousténi jezera vodou pfivadénou
potrubim z feky Ohfe nemé€lo a prozatim ziejmé nema vyraznéjsi vliv na osidleni nadrze
vodnimi mekkysi, nebot’ nadrz je prozatim osidlena béznymi a Siroce rozsifenymi druhy (z
vetsi ¢asti neptivodnimi), které bézné osidluji noveé vzniklé a Casto izolované biotopy.

V materidlu pavouka (cca 5,5 tisic determinovanych ex a 143 druhi) bylo zjisténo
relativné velké mnozstvi velmi vzacnych (3) a vzacnych (13) druht. Jde ptevazné o druhy
susSich a teplych stanovist’, ale v nékterych ptipadech i 0 druhy s 8irsi valenci a dale druhy
mokiadni. K nejvyznamnéjs$im faunistickym nalezim patiil druh pavouka Enoplognatha
mordax, od nas znamy pouze z jednoho az dvou nalezti (okoli Hradce Kralové, NPR Nesyt —
Morava). Nalez je ptekvapivy. Od nas je druh znam z pis€in a rdkosin, i kdyz odsud je,
vzhledem k charakteru stanovisté, tento nalez zpochybiiovan (material se nedochoval). Hojny
je tento druh na pobiezi mofi — duny, kamenité biotopy apod. Pavouk Cheiracanthium
punctorium je sice uvadén jako druh obecné velmi vzacny, avSak v okoli Mostu a nékterych
daldich mést panevni oblasti pod Krusnymi horami (Teplice, Usti n. L.), kde jsem mél
moznost prizkum alespoii piilezitostné provadét, jde o druh Siroce rozsiteny. Pfitomnost
tohoto druhu byva spojovana s nebezpecim pro cClovéka (viz Cesky ndzev zapiednice
jedovata). Agresivni vSak byva podle n¢kterych autort pouze v piipadé, Ze se citi v nebezpeci.
Sam mohu potvrdit, ze dokonce ani pfi vnikéni do jejich zdmotkl, jsem nepozoroval nic, nez
snahu pavouka stdhnout se do hlubsi ¢asti zdmotku, pfipadné jeho pomalé opusténi zamotku.
Ptipady kousnuti jsou vSak zndmé a mohou vést az k doCasnému ochrnuti napt. Casti
koncetiny. Kousnuti byva navic siln€ bolestivé. V ptipadé alergikli je vSak tieba opatrnosti
v ptirod¢ obecné, tzn. 1 s ohledem na obecné znaméjsi arozSifengjsi druhy jedovatych
zivocichl. Pfipadné obavy z Sifeni extrémné ,,jedovatého* (témétf vSechny druhy naSich
pavouki  zcelkového po¢tu cca 850 druhit jsou jedovaté) pavouka v oblasti
planovaného rekrea¢niho centra v okoli Mostu jsou proto zbytecné.

S ohledem na mokfadni stanovisté je vyznamné predevSim zjisténi druhti pavoukul
T.shoshone, T. striata a Tibellus maritimus, i kdyz pouze v malém poctu exemplait
(s vyjimkou T. striata), coz odpovida malé nabidce pobteznich rakosin. I v téchto pfipadech
vSak Setfeni na okolnich lokalitdich ukazuji, Ze jde o druhy vice rozSitené, nez jak jsme se
dosud domnivali, a jejich vzacnost v ramci CR pravdépodobné ne zcela odpovida skuteénosti.
K druhtim neptvodnim, resp. u nas expandujicim, patiily predevsim Argiope bruennichi,
Mermessus trilobatus, Cheiracanthium punctorium, Ostearius melanopygius a Zodarion
rubidum.

V materiélu stfevlikii (dosud determinovano cca 1200 ex a 67 druht stievlikl) byl zjistén
pomérné vyrovnany podil druhl charakteristickych pro narusena a slabé naruSena prostfedi.
Vyznamnym stanovistnim druhem a druhem faunisticky velmi vyznamnym byl pfedevsim
Elaphrus uliginosus. Tento druh byl zaroven druhem Cerveného seznamu stfevlikil (kategorie
VU - zranitelny, tzn. za soucasnych podminek celici nebezpeci vyhynuti). E. uliginosus je
druhem velmi vzacnym. Napi. v Usteckém kraji je znam pouze z nékolika nalezi (viz
STREJCEK-SCHON 1974, STREJCEK 1980, VYSOKY 1989, VESELY a kol. 2002) [59-
62]. K druhtim zvla§té chranénym dle Vyhlasky MZP ¢&. 395/1992 Sb. v kategorii ohrozené
patiil Brachinus crepitans a vzacné byl pozorovan i B. explodens a Cicindela campestris.
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Vsechny tfi druhy patii k pomérné béznym druhtim rtznych nelesnich spolecenstev, Casto se
silné naru$ovanymi ptidami — ohroZené tak v CR v soucasnosti de facto nejsou.

Z ptilezitostné pozorovanych druhii ¢lenovct byl zjistén vyyskyt 12-ti druht, patiicich
k zvl4sté chranénym Zivogichiim v kategorii ,,Ohrozené” dle Vyhlasky MZP &. 395/92 Sb.
Vsechny tyto druhy patii k pomémé béZznym druhlim riznych nelesnich spoleCenstev
a lesnich lemu, ¢asté jsou i v ruderalizovanych spolecenstvech se silné naruSovanymi ptidami
— ohroZené de facto tyto druhy ve zdejsi krajiné nejsou. P. machaon a O. funesta byly vSak na
zajmové lokalité pozorovany pouze ojedinéle.

Dale byly zjistény dva druhy v CR neptivodnich suchozemskych plzi Arion lusitanicus a
Monacha cartusiana. V prvnim ptipadé¢ jde o Siroce rozsiteny druh. V ptipadé M. cartusiana
probiha v soucasné dob¢é mapovani (viz napt. www.biolib.cz) a nalezy z podkrusnohofi jsou
pomérné nove.
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Priloha K - Flora - pripadova studie - Jezero Most

Kubat et Machova (2014) se v ramci prace na projektu zabyvali florou hydricky
rekultivované zbytkové jamy po hnédouhelném lomu Chabatovice a jejiho blizkého okoli. Ve
srovnani s jezerem Most byla tézba (zahdjena v roce 1977) ukoncena jiz v v roce 1997. V roce
2000 byla schvalena hydricka rekultivace, zatopeni zbytkové jdmy a vytvoteni vodni plochy
ca 250 ha velké, oznaCované jako jezero Milada. Napousténi probéhlo v letech 2001 az 2011.
Vroce 2012 byly publikovany vysledky podrobného floristického prizkumu lokality
(ukonceného v roce 2009) [63]. Pti opakovaném pruzkumu v letech 2012 - 2014 [45] byly
zjistény dals$i taxony, které na lokalitu bezpochyby pronikly az v poslednich letech. V praci je
upozornéno na rozdily ve flofe tizemi, které jsou patrné jiz po tak kratkém obdobi, které
uplynulo od roku 2009. Z vyznamné&jSich nové zjisténych moktadnich a vodnich rostlin byly
zjistény druhy Alisma lanceolatum, Carex pseudocyperus, Ceratophyllum demersum,Juncus
ranarius, Myriophyllum verticillatum Nymphaea candida, Plantago uliginosa, Potamogeton
pusillus, Schoenoplectus tabernaemontani atd.

Vysledkem studie vodnich nadrzi Most a Milada [44] bylo porovnani vyskytu hydrofyt
obou lokalit. Ve studii se uvadi, Ze pro vyskyt hydrofyt jsou vyznamnéjsi drobné¢ mélké vodni
plochy v bezprostiedni blizkosti nadrzi nez vlastni vodni plocha jezera.

Pro Mostecko a blizké Poohii jsou typické halofyty. Jiz v 80. letech Kubat (1987)
shrnul rozsifeni subhalofilnich a moktadnich druhii rostlin na zdklad¢ publikovanych dat a
terénniho ovéfeni v dolnim Poohii véetné map jejich rozsifeni. Studované izemi zasahovalo
severozapadnim okrajem ke starému méstu Most a byly v ném zatazeny lokality z okoli
Mostu, Bylan, Pocerad atd. V ramci prace na projektu byl zjistén vyskyt Schoenoplectus
tabernaemontani na jezete Most i na dalSich hydricky rekultivovanych hnédouhelnych
lomech. Tento druh uvadény v Cerném a Eerveném seznamu cévnatych rostlin CR (Prochazka
2001, Grulich 2013) [47,] jako siln¢ ohrozeny (C2) ma v Podkru$nohoii nejvétsi koncentraci
lokalit v Cechach. Byla zpracovana mapa rozsifeni taxonu na zékladé publikovanych i
vlastnim terénnim prizkumem zjisténych dat (Machova, Kubat et Filipovad 2014). Soubor
fytocenologickych snimki zachycuje typy porostt, ve kterych se druh v uzemi vyskytuje.

Jezero Most a Milada jsou v soucasnosti nejvétsi dokoncené velkoplosné hydrické
rekultivace v Podkru$nohofi. Tyto lokality a pfedevSim jezero Most byly sledovany z hlediska
pfitomnosti pfedev§im samovolné se Sificich druh@ cévnatych rostlin. Dil¢im vysledkem byly
soupisy druhli cévnatych rostlin ve vazb& na stanovisté, nebot’ se jednd vétSinou o mladé
porosty, které nelze pfiradit k fytocenologickym jednotkam.

Celkem bylo na jezefe Most rozliSeno 9 riiznych typt stanovist’ s riznymi porosty. Tato
stanovisté se liSi délkou sukcese, mirou antropogenniho vlivu pfi jejich vzniku a naslednymi
managementovymi zasahy, sklonem svahl, orientaci ke svétovym stranam, vySkou podzemni
hladiny vody, ptidou. Podle této metodiky byla rozliSena stanovisté a porosty:

I. Zbytky ptvodnich porostil s pionyrskymi dfevinami:

Plosn¢ malo rozsahlé, ale s vlivem na budouci sukcesi. Nachdzeji se pfedevsim v lemech
lomu a na mistech zahy opusSténych, se zbytky staveb, vétSinou nebyly ovlivnény
rekultivacemi. Vzhledem k celkové devastaci iizemi pii t€zb€ se nejednd o ptirodovédné
hodnotné porosty. Dominuji v nich pionyrské dieviny jako Acer negundo, Betula pendula,
Populus canadensis, Robinia pseudoacacia, Salix caprea, Sambucus nigra a ptvodni
ovocné dieviny Malus domestica, Prunus avium, Pyrus communis ¢i péstované okrasné
dreviny jako Parthenocisssus inserta, Padus serotina atd., v podrostu s nitrofilnimi druhy
tf. Galio-Urticetea.
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II. Mlad¢ porosty vzniklé procesem blizkym primarni sukcesi:

Jedna se o porosty, jejichz existence trva jen nékolik malo let. V takovych porostech chybi
dominantni druhy, velky podil tvofi jednoleté druhy s velkym potencidlem rozmnozovani,
porost je neuzavieny a druhové pestry. Na jezefe Most byl zaznamenan predevSim v z.
¢asti, na misté bez rekultivace s deponovanym stavebnim odpadem, a na severni strané
jamy. Z fytocenologického hlediska nelze porosty pfifadit k vegetacni jednotce, misty se
blizi spoleCenstviim sv. Dauco-Melition. V porostech, které sem fadime, bylo zjisténo ca
145 druht rostlin. Pro porost je typicka zna¢nad promeénlivost v Case, nebot’ jiz béhem 4 let
(po dobu sledovani) doslo k poklesu druhové pestrosti a zvysSeni pokryvnosti. Z ptivodné
uniformnich porostl se brzy diferencovaly na vlh¢i a sussi variantu. VéEtSinu zde zjisténych
druht mizeme oznacit jako rumistni a plevelné, pozdéji piibyvaly druhy lu¢ni. Znacny
podil tvofi druhy Celedi Fabaceae. Byly zjistény napt. Alopecurus aequalis, Amaranthus
retroflexus, Apera spica-venti, Arctium lappa, Arctium minus, Arctium tomentosum,
Arenaria serpyllifolia, Atriplex sagittata, Ballota nigra, Barbarea vulgaris, Bromus
hordeaceus, Bromus sterilis, Bromus tectorum, Bunias orientalis, Capsella bursa-pastoris,
Cardaria draba, Cirsium arvense, Cirsium vulgare, Conium maculatum, Daucus carota,
Descurainia sophia, Echinochloa crus-galli, Echium vulgare, Erigeron canadensis,
Erysimum durum, Fumaria officinalis, Galium aparine, Geranium pusillum, Geranium
pyrenaicum, Hordeum jubatum, Lactuca serriola, Lamium purpureum, Lepidium
campestre, Linaria vulgaris, Lolium perenne, Lotus corniculatus, Malva neglecta,
Matricaria discoidea, Medicago lupulina, Medicago sativa, Melilotus alba, Melilotus
officinalis, Myosotis arvensis, Oenothera biennis, Onopordon acanthium, Papaver dubium,
Persicaria lapathifolia, Persicaria amphibia, Persicaria britingeri, Picris hieracioides,
Plantago lanceolata, Poa annua, Poa compressa, Potentilla norvergica, Potentilla supina,
Potentilla argentea, Ranunculus sceleratus, Reseda lutea, Reseda luteola, Reynoutria
sachalinensis, Reynoutria x bohemica, Saponaria officinalis, Securigera varia, Senecio
vernalis, Senecio vulgaris, Silene latifolia subsp. alba, Sinapis arvensis, Sisymbrium
loeselii, Sonchus asper, Tanacetum vulgare, Taraxacum sect. Ruderalia, Thlaspi arvense,
Trifolium arvense, Trifolium hybridum, Tripleurospermum inodorum, Triticum aestivum,
Tussilago farfara, Vicia angustifolia, Vicia cracca, Vicia hirsuta, Vicia villosa.

III. Starsi sukcesni stadia s vysokou pokryvnosti okolo 80 - 100%, s dominujicimi travami:
Charakter porostu urcuji trdvy a vytrvalé druhy rostlin. Lokaln€ jsou porosty témét
jednodruhové, ojedinéle druhy z predchazejicicho stadia, ale bez vyznamné pokryvnosti.
Nejcastéjsi typ predstavuji porosty na suchych mistech s dominantim Calamagrostis
epigejos (Dactylis glomerata, Lotus corniculatus). Méné casty je na vlhkych mistech
porost s dominanci ptredev§im Phragmites australis a Phalaris arundinacea. Pocet
zjiSténych druhli vyznamné neklesl, bylo zjist€éno 112 druh@ bylin. Druhova skladba
ukazuje i na vyssi zastoupeni teplomilnych druht, nebot’ se lokalita nachazi v druhové
bohatém a teplém tGzemi termofytika. Specificky typ ptedstavuji porosty na severni strané
lomu, kde jsou uniformni porosty s dominantimi druhy Rumex obtusifolius a Conium
maculatum doplnéné plevelnymi druhy. Byly zjistény napi. Agrostis capillaris, Achillea
millefolium, Ajuga genevensis, Artemisia vulgaris, Ballota nigra, Bistorta major,
Calamagrostis epigejos, Calystegia sepium, Centaurea stoebe, Conium maculatum,
Dactylis glomerata, Daucus carota, Dipsacus fullonum, Echium vulgare, Equisetum
arvense, Eryngium campestre, Erysimum cheiranthoides, Eupatorium cannabinum,
Euphorbia cyparissias, Festuca arundinacea, Festuca rubra, Helianthus tuberosus, Holcus
lanatus, Hordeum jubatum, Hypericum perforatum, lsatis tinctoria, Knautia arvensis,
Lathyrus pratensis, Lotus corniculatus, Pastinaca sativa, Persicaria amphibia, Phalaris
arundinacea, Phleum pratense, Phragmites australis, Picris hieracioides, Poa pratensis,

67



Potentilla anserina, Potentilla argentea, Potentilla reptans, Ranunculus repens,
Reynoutria sachalinensis, Rubus sp., Rumex crispus, Rumex obtusifolius, Sanguisorba
minor, Saponaria officinalis, Scabiosa ochroleuca, Securigera varia, Senecio jacobea,
Solidago canadensis, Sonchus asper, Symphytum officinale, Tanacetum vugare,
Taraxacum sect. Ruderalia, Tetragonolobus maritimus, Trifolium campestre, Trifolium
pratense, Trifolium repens, Verbascum lychnitis, Veronica chamaedrys,Vicia hirsuta, Vicia
tetrasperma, Xanthium albinum.

IV. Nejvétsi ¢ast tvoii jiz rekultivované plochy:

Ty se poznaji podle hustych pravidelnych linii dfevin s pfevahou listnatych keit a stromt.
Jako podsev byly pouzity jetelotravni smési. Dfeviny jsou béhem roku cCasto obsekavany.
Jedna se o porosty plosné nejvétsi, které pravdépodobné nejlépe odpovidaji predstavam o
charakteru rekultivovanych ploch. Na svahovych natrzich a lokalnich narusenich se
vyskytuji stejné druhy, jako byly zjistény piedevs§im v sukcesné starSich porostech (IIL.).
Piiklad druhové skladby: Alnus glutinosa, Arrhenatherum elatius, Balota nigra, Betula
pendula, Bromus hordeaceus, Bromus tectorum, Calamagrostis epigejos, Carpinus
betulus, Cerastium holosteoides, Cirsium arvense, Cotoneaster sp., Crepis succisifolia,
Dactylis glomerata, Daucus carota, Dipsacus fullonum, Echinochloa crus-galli, Echinops
sphaerocephalus, Festuca arundinacea, Festuca pratensis, Fraxinus excelsior, Humulus
lupulus, Hypericum perforatum, Lathyrus pratensis, Lathyrus tuberosus, Ligustrum
vulgare, Linaria vulgaris, Lolium multiflorum, Lolium perenne, Lotus corniculatus,
Medicago lupulina, Medicago sativa, Melilotus officinalis, Oenothera biennis, Picris
hieracioides, Pinus sylvestris, Poa pratensis, Potentilla argentea, Potentilla reptans,
Quercus robur, Ranunculus repens, Rhamnus cathartica, Reynoutria japonica, Rumex
crispus, Rhus typhina, Salix fragilis, Senecio jacobaea, Senecio viscosus, Solidago
canadensis, Sorbus aucuparia, Spiraea salicifolia, Symphoricarpos albus, Tanacetum
vulgare, Tetragonolobus maritimus, Tilia cordata, Tragopogon dubius, Trifolium
campestre, Trifolium hybridum, Trifolium pratense, Trifolium repens, Tussilago farfara,
Viburnum lantana, Vicia angustifolia, Vicia hirsuta, Vicia tetrasperma.

V. Malé plochy stabilné bez vegetace nebo s nizkou pokryvnosti:
Tyto tzv. trvalé holiny jsou typické pro povrchové lomy. Pficinou dlouhodobého absence
rostlin jsou pravdépodobné fytotoxické pudy. Na lokalité Most jsou pro né typicka mista,
kde na povrch vystupuje rozpadajici se uhli a v severni ¢asti fonolitovy vrch tzv. Kocici
vrch. Pokryvnost porostii se pohybuje do 10 %. Cast&ji jsou v nich zastoupeny druhy
Elytrigia repens, Echium vulgare, Artemisia vulgaris, Calamagrostis epigejos, Lepidium
campestre, Poa compressa, Taraxacum sect. Ruderalia.

VI. Porosty na malych mélkych vodnich plochéch:
Tyto plochy se nachazely v jv. ¢asti uzemi (blizko kostela), ale v soucasnosti (rok 2014)
jsou za svym optimalnim stavem. Vysledky zde pfedkladané dokumentuji jeSté optimalni
stav. Pozdé¢ji Cast z nich vyschla a na jejich dn€ byly dokumentovany "biehové" porosty. V
soucasnosti vétSina zanikla zaplavenim a spojenim s vodni plochou jezera Most pfi jeho
napousténi. Zbylé biechy se méni na jednodruhové s dominanci Phragmites australis.
Pticinou zhorSeni stavu porostl je také velka populace vodnich ptakd, kteti misty pfibfezni
zonu intenzivné spasaji. V liniich bfehli a ve vod€ bylo zastizeno okolo 30 druhti rostlin
nalezejicich k hydrofytim a hygrofytim. Ze zajimavéjSich druhti: Alisma plantago-
aquatica, Alopecurus aequalis, Alopecurus geniculatus, Bolboschoenus sp., Eleocharis
mamillata subsp. mamillata (C4a), Eleocharis palustris agg., Juncus articulatus, Juncus
bufonius, Lycopus europaeus, Lythrum salicaria, Myriophyllum spicatum, Persicaria
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lapathifolia subsp. palidum, Phalaris arundinacea, Phragmites australis, Poa palustris,
Potamogeton natans, Ranunculus sceleratus, Rumex maritimus, Schoenoplestus
tabernaemontani (C2), Typha angustifolia, Typha latifolia, Typha laxmannii (C1). Vétsi
druhova pestrost rostlin vazanych na moktady byla zjiSténa na jezete Milada (Kubat et
Machova 2012, 2014a) [45].

VII. Bichové porosty jezera Most:

Bfehy jsou tvoieny kamennymi zahozy, které jsou pro vyvoj biehové vegetace nevhodné.
Mapovani probéhlo v dobé napousténi jezera, tedy v obdobi stoupajici vodni hladiny. To
branilo vzniku biehovych porosti. Bylo zji$téno jen okolo 30 druhd, 0 kterych mtzeme
hovoftit spiSe jako o nahodné se vyskytujicich. Pouze druhy Typha laxmannii, Typha
latifolia, Epilobium hirsutum, Phragmites australis, Salix alba lze povazovat za druhy s
vazbou na biehové porosty. Mapovani biehovych porosti ma vyznam pro dalsi sledovani
jejich vyvoje.

VIII. Svahové pramenis$té a maloplosné zasolend mista:

K botanicky nejzajimavéjSim patii svahova pramenisté a zasolend mista (pfedevsin na z.
strané). Byly zjistény druhy: Bolboschoenus cf. koshewnikowii, Bolboschoenus maritimus
subsp. maritimus (C3), Carex otrubae (C4a), Carex secalina (C2), Juncus conglomeratus,
Juncus inflexus, Lathyrus hirsutus (C1), Plantago uliginosa, Puccinellia distans, Salsola
kali (C3), Schoenoplectus tabernaemontani (C2), Tetragonolobus maritimus (C3), Typha
laxmannii (C1). Tyto porosty patii k nejcennéj$im na jezete Most a je proto velka $koda,
ze nekteré z nich byly cilené likvidovany za ucelem dokonceni planované rekultivace,
pfestoze se jednalo o plochu jen nékolik metri ctverecnych. Zbyvajici byly (pies
upozornéni) necitlivé koseny spolu s ostatnimi rekultivovanymi plochami, coz mohlo
zamezit jejich pfirozenou obnovu nebo i1 ohrozit existenci.

IX. Cesty z kamenitého materialu:
Cedi¢ovy $térk byl dovezen z kamenolomi v Ceském stiedohoii a s nim pravdépodobné i
diaspory nékterych druhti: Achillea pratensis, Bromus japonicus (C4a), Centaurea stoebe,
Echium vulgare, Hieracium pillosella, Hieracium aurantiacum (C3), Hordeum jubatum,
Isatis tinctoria, Libanotis pyrenaica (C4a), Microrrhinum minus, Oenothera rubricaulis,
Picris hieracioides, Polygonum aviculare agg., Rumex acetosella subsp. multifida.

Na jezefe Most 1 Milada byla uplatnéna rekultivace a to jak technickd modelace terénu,
tak nasledna biologicka rekultivace formou vysadeb dievin. Vysledkem této rekultivace jsou
typické linie dfevin, které se v pfirodé nevyskytuji, a proto piisobi nepfirozené. K vysadbé
byly pouzity piedev§im plvodni druhy listnatych dfevin a v men$i mife jehlinany a
nepuvodni druhy kefd. Nebyly vSak uptednostény druhy, se kterymi jsou dobré vysledky pfi
rekultivacich na Radovesické vysypce [46]. Jako podsev byva pouzita jetelotravni smes.
Takto provadéné rekultivace vyZzaduji zna¢nou dodatecnou energii vyuzitou k modelaci
terénu, pii které jsou povrchy upraveny ve snadno obdélatelné roviny ¢i mirné svahy. Tato
ztrata (nebo nevytvoreni) Clenitéjsiho terénu opét plisobi nepfirozené. Znacna energie a tim i
naklady jsou spotfebovany i na drzbu vysadby, napft. Casté obsekdvani dievin.

Porosty vzniklé rekultivaci plni protierozni funkci nutnou pfedevs§im na svazich k jejich
stabilizaci. AvSak ignorovani jiz zjiSténych doporuceni vede k zbyte¢nym nakladim a ztraté
druhového bohatstvi. Bylo zjisténo, Ze necitlivé uplatiiovana rekultivace vede pies velké
finan¢ni naklady k tvorbé druhove chudych porostii. Bylo prokdzéano snizeni druhové pestrosti
spontann¢ vzniklého porostu a rekultivaci vytvotené¢ho ca o 70 %. I kdyZz pocet druht se
béhem spontanni sukcese méni a pfirozené klesa, tak rekultivaci vytvofené porosty jsou
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druhové chudé jiz pii svém zaloZeni. Jedna se o jakési velkoplosné vysadby blizké vysadbam
typu meéstska zelent. Vhodnéjsi by bylo cilit vysadby jiz od poc¢atku na porosty blizké lesim v
daném uzemi ptivodnim, protoze je mozné oc¢ekavat pronikani domacich dfevin do kulturnich
orosttl. Pollard (1972) [64] zjistil, ze uniformni vysadby kett se spontané obohatily jiz béhem
nasledujicich ca 10 let o druhy v okoli ptirozené se vyskytujici.

Na zdklad¢ sledovani a porovnavani flory na riznych stanovistich na hydricky
rekultivovanych plochach povrchovych kamenolomi je mozné doporucit nasledujici kroky:

1. Vytvaret takovy reliéf tzemi, ve kterém by krom¢ hlavni vodni plochy byly i drobné
vodni plochy a kandly, a pokud vzniknou, tak i zachovat pramenisteé.

2. V obdobi od 3 (5) let po dokonceni technické rekultivace provést terénni Setieni
odbornym botanikem a na zakladé jeho doporuceni omezit vysadby a vysevy na
mistech, kterd spontanné osidluji botanicky cenné druhy. V podkru$nohoii se daji
oc¢ekavat halofyty, subhalofyty eventuelné i termofyty.

3. Toto Setfeni provadeét i béhem nasledujicich 5 — 10 let a dle vysledka korigovat
vysadby a managementova opatieni.

Pti respektovani uvedenych doporuceni budou zachovana piirodovédné atraktivni mista,
kterd spontanné vznikaji pfi primdrni sukcesi. Z ekonomického hlediska by mohlo dojit
k Gspote nakladi na biologickou rekultivaci takové plochy, jejichZ rozsah je odhadovan na 10
(max. 20) % celkové rekultivované plochy.
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Priloha L - Hydrobiologicky monitoring jezera Most
zameéreny na fytoplankton

Metodika a sledovani

V piipadé¢ hodnoceni ekosystému jezera byl monitoring specialné zaméfen na
biologicky ukazatel kvality vod, na fytoplankton. U fytoplanktonu se hodnoti kvalitativni a
kvantitativni zastoupeni taxond, objemova biomasa, koncentrace chlorofylu-a, podil
jednotlivych slozek fytoplanktonu na celkové skladbé spolecenstva, bioindikace apod.
Ekosystém vody je hodnocen na zéklad¢ rozborti vzorkl vody, které jsou odebirany z litoralu
Z nerovnomérné rozmisténych mist po celém obvodu nadrze a dale pak vzorki zonac¢nich
odbéra.

Charakter a stav vzorkovacich mist litoralu (14 celkem) je v dob¢ jednotlivého aktualniho
odbéru fotograficky dokumentovan. Vzorky vody jsou zmist odebirdny vzorkovnici
z piihladinové vrstvy do hloubky 15 az 30 cm ve vzdalenosti cca 0,5 m od biehu (CSN EN
5667). Spolu s vodou jsou namatkové zachycovany i narosty, odebirané seSkrabanim povrchu
dlouhodobé ponofenych pfedmétli a materiald ve vod€. Obecné jsou vzorky odebirany
Vv sezén€ od prelomu bfezna/dubna do prelomu fijna/listopadu. S Cetnosti jedenkrat mési¢né
jsou ve vegetacnim obdobi od pfelomu dubna/kvétna az do prelomu fijna/listopadu (anebo
tak, jak to momentaln¢ umoziuje sezona, napt. v nékterém roce diive, nebo i pozdéji)
provadény hlubinné odbéry vzorkl vody odbérakem Van Dorna (SIG-ENT) z lodi zakotvené
u bojky. Na misté jsou zaznamenany povétrnostni podminky (pocasi, teplota), Secchiho
deskou je méfena prihlednost a barva vody. U odebranych hlubinnych vzorkd je in situ
zjisStovana hodnota pH a konduktivita.

Parametry méiené in situ z lodi

Hodnoty pH v roce 2011 byly v rozmezi od 6,83 do 8,65, v roce 2012 od 5,02 do 9,54, v roce
2013 od 5,46 do 8,44, v roce 2014 od 6,29 do 8,5. Konduktivita v roce 2011 byla v rozmezi
od 402 pS-cm™ do 803 uS-cm™, v roce 2012 od 350 uS-em™ do 571 pS-cm™, v roce 2013 od
351 uS-cm™ do 714 pS-cm™, v roce 2014 od 273 uS-cm™ do 565 pS-cm™. Pomoci Secchiho
desky je méfena prihlednost vody a dale pak i jeji barva (vétSinou svétle zelend, zlutozelena,
apod.). Vroce 2011 byla zaznamenana minimalni pruhlednost vody v ¢ervnu (1,32 m),
maximalni pruhlednost vody v zafi (6,5 m). Vroce 2012 byla zaznamenana minimalni
pruhlednost vody v kvétnu (2,0 m), maximalni prihlednost vody v srpnu (5,5 m). V roce 2013
byla zjiSténa maximalni prithlednost vody v srpnu, kdy bylo naméfeno 8 m, minimalni
prihlednost 2,5 m v ¢ervnu. Vroce 2014 byla minimalni pridhlednost 4 m vdubnu a
maximalni prihlednost 8,5 m v srpnu.

Hodnoty pH, zaznamendavané pii zonacnich odbérech ve vzorcich vody, byly nékolikrat velmi
nizké, coz by mohlo byt i varovnym signalem ptitomnosti siranti ¢i sulfid, pokud dochazi
K jejich vylouhovani z podlozi (pyriti apod.) ¢innosti mikroorganismi nebo diky podminkam
prostiedi. Uvolilované slouceniny mohou byt toxické na vodni organismy a mohou decimovat
ekosystémy (Gmrtnost, mensi biomasa, snizena produktivita apod.). Chemismus vody je
rovnéz zasadni. Na lokalit¢ se vyskytuji indikatory vys$si koncentrace vapniku, tzv. kalcifilni
organismy, kterymi jsou rozsivky Aulacoseira, Asterionella, Cyclotella a Diatoma, zelené
fasy Cosmarium, Staurastrum, Closterium, Haematococcus a Vaucheria. Obcas se vyskytuji
halofilni druhy, kterymi jsou rozsivky Navicula, Nitzschia a Synedra, vifnici rodd Brachionus
a Keratella. Soucasné¢ byly na lokalité¢ zaznamenany indikatory vyssi koncentrace Zeleza, zjm.
zelezité bakterie Leptothrix echinata, Planctomyces bekefii a nékteré druhy barevnych a
bezbarvych bicikovcil.
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Saprobni index

Rozbory vzorkli vody odebiranych z litordlni zény poukazuji na postupnou sukcesi
spolecenstev nejen ve sledovaném roce, ale 1 v pribehu feseni projektu (2011 az 2014). V
planktonu jezera Most se vyskytuji abundantné indikatory oligosaprobniho stupné, kterymi
jsou rozsivky Tabellaria flocculosa, Fragilaria crotonensis, zlativky roda Dinobryon,
Bitrichia a obrnénky rodt Peridinium, Ceratium, Gymnodinium, Peridiniopsis, Katodinium,
Amphidinium. V letnich mésicich jsou hojné pfitomné indikatory beta-mezosaprobniho
stupné, kterymi jsou rozsivky Synedra acus, Asterionella formosa, zelené fasy roda Eudorina,
Monoraphidium, Pandorina, Coelastrum, Oocystis, Coenococcus. Hodnoty saprobniho
indexu se na nadrzi pohybuji v rozpéti stupné beta-mezosaprobity, a to v roce 2011 od 1,59 do
2,03 (15 odbérti, 9 monitorovacich mist), vroce 2012 od 1,66 do 2,04 (9 odbéra, 14
monitorovacich mist), v roce 2013 od 1,52 do 1,92 (8 odbéri, 14 monitorovacich mist), v roce
2014 od 1,64 do 1,78.

Fytoplankton a jeho pocetnost

Pocty fototrofnich mikroorganismti dosahuji vétSinou, az na nékolik vyjimek, maximaln¢ 4
tisic organismi v 1 ml. V ¢ervenci 2011 byl v hloubce 1 m zjistén pocet 17 tisic organismu
v 1 ml diky zvySenému vyskytu zlativek. V roce 2012 byly abundantni zlativky (Dinobryon
divergens), které tvofily sva maxima v ¢ervnu v hloubkach 1m, 2 m a 5 m. V roce 2013 byl
zaznamenan v ¢ervnu masivni vyskyt drobnych centrickych rozsivek rodu Cyclotella na
hlading (16 tisic org./ml), v hloubce 1 m (21 tisic org./ml) a 5 m (18 tisic org./ml). V roce
2014 byly zaznamenany drobné centrické rozsivky na hladiné a v5 m, v poctech 4 tisic
org./ml. Odbéry vzorkli vody z litordlni zony, postupujici smérem k budoucim profilim
sypanych hrazi poukazuji na trend sukcese spolecenstev se zastoupenim dominantnich druhti
fytoplanktonu. Vyskyt sinic na lokalité je minimalni, na lokalité jsou zaznamenavany vysoké
pocty zastupcii skupin rozsivek, zlativek a obrnének, které se zdsadné podili na velikosti
celkové objemové biomasy, dale pak zastupci zelenych fas a skrytének. Trofie vody mlze byt
vyznamné ovlivnéna vysazenim ryb, které mohou vyziracim tlakem redukovat velikostni
skladbu dominujiciho fytoplanktonu a zooplanktonu. Lze o¢ekavat obdobi zakalené nebo
naopak Ciré vody jezera Most.

Chlorofyl-a

Vyssi hodnoty koncentrace chlorofylu-a byly naméteny v ¢ervenci 2011 v hloubce 12 m (36,7
ngl?), kde dominovaly obrndnky (Gymnodinium palustre, Gymnodinium helveticum,
Peridinium willei, Peridinium bipes) a skryténky. V roce 2012 byla v bfeznu zjisténa vysoka
koncentrace chlorofylu-a v hloubce 5 m (14,95 pg.I™), kdy v planktonu prevladaly rozsivky
druhti Fragilaria crotonensis, Fragilaria capucina, Synedra affinis, Asterionella formosa. Na
nadrzi se v roce 2013 zacaly sporadicky objevovat velmi drobné pikoplanktonni centrické
rozsivky, které se vyznamné podilely na zvySeném poctu zjisténych fototrofnich organismd.
Tyto rozsivky dosahovaly az 20 tisic jedinci v 1 ml. Vzhledem Kk tomu, Ze se jednad o
pikoplanktonni zastupce, je jejich podil na vysledné koncentraci chlorofylu-a nevyznamny.
V roce 2013 byly zaznamenavany nizké koncentrace chlorofylu-a, coZz vyznamné souvisi
S hor§imi povétrnostnimi poméry, které se v tomto roce objevily. Maximalni hodnota 13,96
ng-1™" se vztahuje k srpnovému odbéru a vyskytu zelenych fas ve 2 m. V roce 2014 v dubnu
byly zaznamenany vyssi hodnoty koncentrace chlorofylu-a v hloubce 20 m (12,91 pg-1™) diky
rozsivkam, v kvétnu ve 2 m (12,73 pg-1™") diky zlativkdam a v Eervenci ve 45 m (15,6 pg-1™)
diky obrnénkam.
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Funkéni skupiny fytoplanktonu

Jezero Most lze prostiednictvim funkcénich skupin fytoplanktonu popsat jako smiSenou
asociaci A, C, E, F, Lo, Lym, Ka'Y, specifikujici oligotrofni aZz mezotrofni hluboké chladné
vody, béhem roku v horni vrstvé promichavané, s obCasné sniZzenou svételnou intenzitou,
s mirnym nedostatkem fosforu a s uplatnénim predace zooplanktonu. Pribéh sezény roku
2011 Ize popsat ve sledu A, F, E (bfezen/duben) - E, F, Y, C (kvéten/Cerven) — F, Y, C, Ly
(Cervenec/srpen) - E, C, F, Ly, Lo (zari/fijen) - C, Y, F (listopad/prosinec). Prib¢h sezony
roku 2012 Ize popsat ve sledu A, F (leden/bfezen) - A, E, Y (duben/kvéten) - E, K, Lo, Ly, C
(¢erven/Cervenec) — K, F, C, Y (srpen/iijen). Pritbéh sezony roku 2013 lze popsat ve sledu A,
C (leden/inor) - A, Lo, E (duben/kvéten) - F, K, Ly, C (Cerven/Cervenec) — A, C (srpen).
Pribéh sezony roku 2014 1ze zatim popsat ve sledu A, Lo, Lm, E (duben/kvéten) - F, K, Lo,
C (Cerven/Cervenec).

S velkou Cetnosti jsou ve fytoplanktonu jezera Most zastoupeny rozsivky, které se obecné
vyviji v dobfe promichavané chladné vod¢ a reaguji velmi prudce na prodluzovani dne na
konci zimy, coz dokladaji realizované odbéry a nésledné rozbory vzorka. Na pfelomu jara a
léta byla zaznamendna obdobi masivniho vyskytu drobnych centrickych rozsivek rodu
Cyclotella v eufotické vrstvé (dle [35]), asociace A typicka pro hluboka d¢ista jezera),
vystiidana v pozdé&jsim obdobi rozsivkami Fragillaria crotonensis, Asterionella formosa
indikujicich vyssi trofii vody (asociace C). Na nadrzi byl zaznamenidn masovy vyskyt
zastupcu zlativek, které v cervnu 2011 zpUsobily nahlé snizeni pruhlednosti vody
doprovazené zékalem zlutozelené barvy a kofenitym az rybim zépachem vody
(Mallomonopsis akromos, Synura uvella, Dinobryon divergens). V roce 2013 byl zaznamenan
vyskyt zlativky Bitrichia chodati. Zlativky jsou obecné povazovany za fytoplankton Cistych,
spiSe oligotrofnich nadrzi s chladnéjs$i vodou. Maji vysokou adaptabilitu na podminky, jedna
se zjm. o schopnost tvofit cysty, schopnost vyCerpavat minima fosfati diky polyfostat
transferaze a schopnost rychlé obnovy populace. Obecné¢ maji zlativky malou odolnost viici
zracimu tlaku zooplanktonu, proto s nastupem zooplanktonu dohézi k poklesu jejich poctu
(asociace E). V roce 2013 se v letnim obdobi s vysokou abundanci objevili zastupci zelenych
fas roda Chlamydomonas, Monoraphidium, Coenococcus, Radiococcus, Oocystis, které
preferuji prosvétlené 1 hluboké epilimnion oligotrofnich a mezotrofnich vod a maji odolnost
vici zracimu tlaku zooplanktonu (asociace F), v narostech pak vlaknité fasy roda Spirogyra,
Oedogonium, Ulothrix, Bulbochaete. Od roku 2012 se opakované vyskytuji ve vysSich
poctech zastupci obrnének Ceratium, Peridinium, Gymnodinium, typickych pro fytoplankton
oligotrofnich aZ mezotrofnich vod indikujicich nizsi koncentrace fosforu s malou zranitelnosti
zooplanktonem (asociace Lo, rod Ceratium patii spise do asociace Ly indikujicich mezotrofni
vody). Vyskyt sinic na lokalit¢ byl v prib&éhu roku 2011 minimalni, v druhé poloviné roku
2012 se =zacaly objevovat sporadicky kolonie chrookokalnich rodd Aphanocapsa,
Aphanothece, Chroococcus, Snowella a Microcystis, zde se jedna o skupiny drobnych
kolonialni sinic se stfednimi naroky na nutrienty a svételné podminky (asociace K).
Vyznamné jsou v biocendze fytoplanktonu zastoupeny i skryténky rodu Cryptomonas se
schopnosti adaptace na sniZenou svételnou intenzitu a tvorbu abundantnich populaci na
hranici epilimnia a metalimnia (asociace Y). Skryténky nemaji problémy se stratifikaci a
promichdvanim vrstev a vyskytuji se zcela nezavisle v celém profilu nadrze po celou sezonu
(vegetacni obdobi), nicméné jsou ovliviiovany predaci zooplanktonem.

Objemova biomasa

Objemova biomasa je klicovy faktor a vyznamna metrika biologického prvku kvality vody,
v tomto pfipadé, fytoplanktonu. Objemova biomasa byla stanovena u vzorki zonacnich
odbérti, na zaklad¢ kvalitativniho a kvantitativniho rozboru z udajii mikroskopického obrazu,
dale proméfeni rozmérti jednotlivych bun€k taxonli a jejich pfifazeni k pfisluSnému
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geometrickému utvaru. Pro piiklad jsou uvedeny vysledky zroku 2013 s pfilozenym

komentafem o podilu skupin (taxontl) fytoplanktonu na velikosti objemové biomasy.

Hloubka Velikost objemové biomasy v roce 2013 v [um*/ml]
[m] Kvéten Cerven | Cervenec Srpen Zari Rijen Listopad
Hladina 2999840 | 2465484 | 68302 166 882 0 365 748 83 205
1 975985 | 3418713 | 1089828 | 65744 96 306 116 874 40 434
2 184800 | 287580 | 415428 6 860 135 159 64 800 37 656
5 648 472 | 2987 315 | 93420 276794 | 104451 | 204 894 34 144
7 136996 | 1108234 | 16152 190 240 21 627 554 868 77511
9 80 552 727620 | 355980 | 120552 | 184 349 59 256 113 202
10 116 220 | 379510 | 102 648 57 306 21160 26 604 64 641
12 155544 | 699 208 74 596 12 269 152 370 18 234 22 401
15 1179272 | 191014 | 316836 25533 1941 10 560 35790
17 90 360 112944 | 139680 | 123063 48 318 66 930 146 442
20 35130 85 520 99 480 77 835 1557 129 060 40914
22 99 464 111 840 46 608 311 450 6 651 18 108 11 304
25 86 400 18 538 33228 7410 4038 49 260 19 560
30 18 800 17 452 56 634 54 560 2019 36 468 16 872
35 63 240 339 958 40722 56 400 137133 | 356 550 10 188
40 311 310 15018 49 620 3696 1750 29 310 10 188
45 79 220 37 600 203 880 16 875 17 817 30 936 2019
50 89 760 62 894 59 622 8 806 654 9 996 11 889

Komentai k vysledktim velikosti objemové biomasa v roce 2013. V kvétnu byly nejvyssi hodnoty
zaznamenany na hlading (2.999.840 pm*/ml), kde se abundantné vyskytovaly rozsivky Cyclotella. V
15 m a nasledné pak i ve 40 m byla vy$si objemova biomasa zpisobena hojnym rozvojem rozsivek
Fragilaria crotonensis a Cyclotella. V ¢ervnu dosahovala objemova biomasa nejvysSich hodnot
smérem od hladiny do hloubky 12 m, nejvy3si hodnoty byly zaznamenany v 1 m (3.418.713 pm*/ml),
coz bylo zpiisobeno piitomnosti rozsivek Cyclotella. V ¢ervenci byly nejvyssi hodnoty objemové
biomasy zjistény v 1 m (1.089.828 um®/ml, podil rozsivek hlavné rodu Cyclotella), nartsty v 15 m a
nasledné ve 45 m byly zplsobené skryténkami rodu Cryptomonas. V srpnu byly nejvyssi hodnoty
objemové biomasy zaznamenany v hloubce 22 m (311.450 um®*ml), kde se hojné vyskytovaly
rozsivky (Cyclotella) a obrnénky (Ceratium hirundinella). Objemova biomasa v zafi dosahovala
nejvyssich hodnot v hloubce 9 m (184.349 pum®*/ml) se zvysenym podtem zelenych fas a skrytének a
dale pak ve 12 m a 35 m s vyskytem obrnének (Gymnodinium palustre). V fijnu se na objemové
biomase (554.868 um*/ml) v hloubce 7 m podilely podstatné rozsivky Asterionella formosa, ve 20 m
skryténky a ve 35 m obrnénky (Ceratium hirundinella). V listopadu dosahovala objemova biomasa
nejvyssich hodnot v hloubce 17 m (146.442 pum®ml) s vy$§im poétem skrytének a rozsivek
(Asterionella formosa). Ze vsech uvedenych mésicu roku 2013 byly v tomto ptipadé zaznamenany
nejnizs$i hodnoty objemové biomasy, klesajici tendence byla zaznamenana od hloubky 20 m smérem
ke dnu.
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Piiloha M - K PEDOLOGICKE CASTI METODIKY

1 Metodika mapovacich praci a odbéru vzorki

Rekognoskace terénu se provadi pomoci pidnich vpichli sondovaci ty¢i do hloubky 0,6
m pudniho profilu kazdé zkoumané lokality. Stanoveni poc¢tu vpichli na 1 ha zavisi na
heterogenité zeminy, obvykle se provadi jeden vpich na ¢tverec 50 x 50 m. Po vyhodnoceni
této casti pruzkumnych praci se stanovi charakteristickd mista pro zhotoveni kopanych
pudnich sond o minimalni hloubce 0,6 m.

Odbér pidnich vzorkl se provadi z obnazené stény ptidni sondy a to pouze z horizontt,
které se makroskopicky odlisuji (zrnitostn€, barevné¢). Mnozstvi odebrané zeminy pro jeden
vzorek je 1 - 1,5 kg, v piipadé zastoupeni skeletu v zeminé nad 20 % se zvySuje na 3 - 5 kg.
Mista odbéru se zaznamendavaji do pracovni mapy. Pfi odbéru vzorkd se vzdy provadi
fotodokumentace.

2 Metodika provadéni pozadovanych laboratornich analyz

Jako optimalni zplsob realizace veskerych pozadovanych fyzikalné — mechanickych,
mineralogickych a chemicko — pedologickych analyz lze doporucit schvalené interni
metodické postupy zkusebnich laboratoti VUHU a.s. a VUMOP v.v.i. akreditovanych CIA
o.p.s. dle CSN EN ISO/IEC 17025 [65].

3 Metodika vyhodnoceni poZadovanych laboratornich analyz
3.1  Zrnitostni analyza vzorki

Jde o0 zakladni fyzikdlné - mechanickou zkousku zemin z hlediska jejich
rekultivacniho vyuziti. Pro rekultivace jsou nejvhodnéjsi stfedné zrnité az jemnozrnné,
zrnitostné¢ vyrovnané horniny. Zrnitostni sloZeni pid je déno procentualnim zastoupenim
ruznych velikostnich frakci ptidnich ¢astic. Dtlezitym kritériem je procentualni zastoupeni
frakce o velikosti zrn pod 0,01 mm, které umoziuje zatfidéni piidy dle ,,Novaka* do sedmi
pudnich druhti. Dal§im vyznamnym kritériem jsou hmotnostni podily, které zohlednuji dle
trojuhelnikového diagramu zrnitosti ptad ,,NRCS USDA* 3 frakce (jil pod 0,002 mm, prach
0,02 — 0,05 mm, pisek 0,05 — 2 mm).

Podle velikosti 1ze rozdé€lit pidni ¢astice jednak na skelet (nad 2 mm), u né¢hoz se dale
rozliSuje hruby pisek (2-4 mm), $térk (4-3 mm) a kameni (nad 30 mm), a jednak na
jemnozem (pod 2 mm), ktera se dale tidi podle dale uvedenych kritérii. ZvySujici se obsah
skeletu a nartst velikosti jeho zrn v povrchové vrstvé znesnadiuje zpracovani pidy a zhorSuje
podminky pro zakotenovani rostlin. VéEtsina klasifikacénich systémii je zaloZena na hodnoceni
pudnich druht podle obsahu I. zrnitostni kategorie do 0,01 mm, jako naptiklad u nas
pouzivand Novéakova stupnice.

Tabulka ¢. 1 : Novakova klasifika¢ni stupnice jemnozemi

Obsah 1. zrn. kategorie (%) Nazev druhu pidy Oznaceni pudy

0-10 piscita

10-20 hlinitopiscita lehka

20— 30 piscitohlinita

3045 hlinita stiedni
45— 60 jilovohlinita

60 — 75 jilovita tézka

>75 jil
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Pro rekultivacni vyuziti je optimalni pida hlinita. U pid pisCitych, hlinitopiscitych a
jilovitych a jilu Ize doporucit upravu zrnitostniho slozeni svrchniho horizontu.

3.2  Mineralogicka analyza vzorki

Principem mineralogické analyzy vzorku je kvalitativni stanoveni mineralogického
slozeni pidy rentgenovym difraktometrem. Pro rekultivacni vyuziti jsou optimalni vzorky s
vyvazenym podilem jilovych mineralt a kiemene, niz§im podilem kaolinitu oproti illitu a
montmorillonitu a miniméalnim obsahem Skodlivin (v podminkdch hnédouhelnych panvi
predevsim sulfidy zeleza, sira a uhelna hmota).

3.3  Stanoveni pudni reakce

Piidni reakce patii k nejvyznamnéjSim charakteristikdm piidy. Na tom, jestli je pida
kysela, neutralni nebo alkalicka, do znacné miry zavisi napi. rozpustnost rtiznych sloucenin,
sila vazby vyménnych iontl a aktivita riznych mikroorganismi.

Aktivni padni reakce zahrnuje koncentraci vodikovych iontli ve vodném extraktu
nebo suspenzi pudy. V tomto piipadé do stanoveni nejsou zahrnuty ionty H® poutané
sorpcnim komplexem. Vyménnd puidni reakce je definovéana jako schopnost piidy ménit pH
roztok®l neutralnich soli (napt. KCl). Nejéast&ji se pouziva roztok KCI, kdy K* ionty vytésni
ze sorpéniho komplexu H' ionty. Vyménna piidni reakce je stabilng&j$i hodnotou nez aktivni
reakce a byva vzdy asi o 0,5 jednotky pH niz$i. Hodnoceni pidni reakce udava nasledujici
tabulka.

Tabulka €. 2: Hodnoceni puidni reakce

Reakce AKktivni pHyo Vyménné pHgc
siln¢ kysela <49 <45
kysela 50-59 46-55
slab¢ kysela 6,0-6,9 56-6,5
neutralni 7,0 6,6-7,2
slabé alkalicka 71-8,0 >7,2
alkalicka 8,1-9/4 -

siln¢ alkalicka >0,4 -

Vétsina rostlin nemiize rist na ptidach s reakci pH < 3,5 a > 9. Upravu puidni reakce svrchniho
horizontu lze tedy doporucit u ptd silné kyselych, alkalickych a silng alkalickych.

3.4  Stanoveni obsahu karbonati

Karbonaty jsou diilezitou slozkou minerdlniho podilu pudy a jejich pfitomnost znacné
ovlivituje vSechny putdni vlastnosti. Vyrazna je jejich pufrovaci schopnost, vliv na pladni
koloidy (koagulace) a na tvorbu kvalitniho humusu. V pidach se vyskytuji pfevdzné ve forme
CaCOg3, mnohem mén¢ je zastoupen MgCOs. Hodnoceni obsahu karbonati udava nasledujici
tabulka.
Tabulka ¢. 3: Hodnoceni obsahu karbonati

Karbonaty (%) Oznaceni zeminy
<0,3 bezkarbonatova
0,3-3,0 slab& vapnita
3,1-25,0 vapnita
25,1-60,0 Slinita
>60,0 vapenata
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Optimalni obsah karbonati ¢ini cca 3 — 5 %. U bezkarbonatovych ptd lze doporucit aplikaci
CaCOs.

35 Stanoveni obsahu humusu

Pod pojmem humus se rozumi Siroka Skala organickych latek v rtznych stadiich
pfemén, smiSenych nebo nesmisenych s minerdlnim podilem. Té&chto latek je v pudach
podstatné méné nez latek mineralnich, jejich vyznam pro trodnost pud je vSak rozhodujici.
Obsah humusu se stanovuje pfepoctem z laboratorné stanoveného obsahu oxidovatelného
uhliku. Obsah humusu v piidach Ize hodnotit podle nasledujicich kritérii:

Tabulka ¢. 4: Hodnoceni obsahu humusu

Humus (%) Oznaceni obsahu
<1 velmi nizky
1,0-20 nizky
2,1-30 stiedni
3,1-50 vysoky
>5,0 velmi vysoky

Urodnost pady roste s obsahem humusu. V ptipadé velmi nizkého obsahu humusu lze
doporucit aplikaci organickych hnojiv. U zemin hnédouhelnych panvi je zvlasté dilezité
nezaménovat oxidovatelny uhlik a humus s organickou uhelnou hmotou, jejiz plsobeni je
naopak fytotoxické.

3.6  Stanoveni sorp¢ni schopnosti pidy

Sorpéni schopnost pidy je definovana jako zvySeni koncentrace latky na fazovém
rozhrani ve srovnani s okolnim prostiedim. Na sorpci pudy se podileji jak slozky organické
tak anorganické. Jelikoz jejich piispévek k celkové sorpci je té€zko rozlisitelny, Casto se mluvi
0 tzv. sorpénim komplexu, ktery je charakterizovan kationtovou vyménnou kapacitou. Ta
je oznacovana symbolem KVK, (star$i stale uzivané oznaCeni T) a udava se v mmol/100g
nebo mmol/1000 g. Pro ptidy CR se hodnoti KVK podle t&chto kritérii:

Tabulka ¢. 5: Hodnoceni kationtové vyménné kapacity

Hodnota KVK Hodnoceni
8 — 12 mmol/100 g nizka az velmi nizka
13 — 24 mmol/100 g stiedni
25 — 30 mmol/100 g vysoka

>30 mmol/100 g velmi vysoka

Kvalita ptidy roste s rostouci hodnotou KVK.

3.7  Stanoveni obsahu prFijatelnych Zivin podle Mehlicha I1I

Pro stanoveni kvality obsahu pfijatelnych Zivin v pidé byly vybrany obsahy
piijatelného fosforu, drasliku a hot¢iku. Vyhodnoceni uddva nasledujici tabulka €. 6.
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Tabulka €. 6: Kritéria hodnoceni obsahu P, K, Mg (Mehlich III)

Obsah FOSFOR (mg.kg™)
nizky do 50
vyhovujici 51- 80
dobry 81-115
vysoky 116 -185
velmi vysoky nad 185
Obsah DRASLIK (mg.kg™)
Pida
lehka stfedni tézka
nizky do 100 do 105 do 170
vyhovujici 101 - 160 106 - 170 171 - 260
dobry 161 - 275 171 - 310 261 - 350
vysoky 276 - 380 311 - 420 351 - 510
velmi vysoky nad 380 nad 420 nad 510
Obsah HORCIK (mg.kg™)
Piada
lehka stiedni tézka
nizky do 80 do 105 do 120
vyhovujici 81135 106 - 160 121 - 220
dobry 136 — 200 161 - 265 221 —330
vysoky 201 — 285 266 - 330 331 — 460
velmi vysoky nad 285 nad 330 nad 460

V ptipad€ nizkého obsahu pfijatelnych zivin lze doporucit jejich aplikaci do pidy formou
prumyslovych hnojiv.

3.8  Stanoveni obsahu rizikovych stopovych prvki

Vytvareni antropogennich pud je provazeno rizikem mozné kontaminace skodlivymi
latkami, které by mohlo vést az k jejich znehodnoceni. Lze doporucit analytické stanoveni
obsahu rizikovych prvki v pudach ve vyluhu 2 mol/l HNOs; metodou atomové absorpéni
spektrometrie. Pro piidy urcené k rekultivaci (pfedev§im zemédé€lské) l1ze doporucit aplikaci
vyhlasky Ministerstva Zivotniho prostfedi ¢.13/94 Sb., kterou se upravuji n€které podrobnosti
ochrany zemédélského plidniho fondu.
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Tabulka €. 7: Limitni obsahy rizikovych stopovych prvki

Prvek Obsah (mg.kg™) Obsah (mg.kg™)
Lehka piada Ostatni pudy
Arsen (As) 4,5 4,5
Berylium (Be) 2,0 2,0
Kadmium (Cd) 0,4 1,0
Kobalt (Co) 10,0 25,0
Chrom (Cr) 40,0 40,0
Méd’ (Cu) 30,0 50,0
Rtut’ (Hg)" 0,6 0,8
Molybden (Mo) 5,0 5,0
Nikl (Ni) 15,0 25,0
Olovo (Pb) 50,0 70,0
Vanad (V) 20,0 50,0
Zinek (Zn) 50,0 100,0

x) u rtuti celkovy obsah

4 Metodika optimalniho postupu tvorby antropogennich pidnich profilu

Tvorba antropogennich plidnich profili na biehu a svazich lomovych jezer ma urcita
specifika. Obecné je predpokladan znacny rozsah lesnické rekultivace, minimalni rozsah
zeméd¢elské rekultivace (dano sklonem svahll) a znacny rozsah rekultivace ostatni. Tu
predstavuji predevSim plochy urcené pro rekreaci a v mnohem mensi miie plochy ponechané
piirozené sukcesi.

4.1  Metodika tvorby antropogennich pidnich profila pii lesnické rekultivaci

Lesnicka rekultivace bude probihat na zna¢né ploSe a na riznych pldnich stanovistich.
Casty bude vyskyt silné pisCitych zemin a hnédych jild, vzacné budou fytotoxické zeminy a
extrémné zrnitostné té¢zké jily. Vyskyt vypalenych jilt Ize prakticky vyloucit.

4.1.1 Metodika tvorby antropogennich pudnich profili na fytotoxickych zeminach

Fytotoxické zeminy jsou v podstaté skryvkové zeminy slojovych vrstev. VétSinou se
jednéd o heterogenni smés zemin texturdlné leh¢ich pisCitohlinitych az pisCitych s pfimési
vypalenych jil a s vysokym podilem uhelné hmoty, limonitizovaného piskovce, pyritu, a
misty 1 sideritu. Pro jejich rekultivaci jsou navrhovany 2 varianty.

Varianta 1

Prvni variantou je aplikace slinitych nebo bentonitickych zemin v mnozstvi 3000-3500
m>.ha™ s naslednou homogenizaci (promisenim) nebo kiizovou orbou do hloubky od 0,5 do
0,6m. V piipadé nedostatku téchto zurodnitelnych zemin lze doporucit pouziti mistnich
hnédych jili. Sklon rekultivovaného povrchu mizZe c¢init maximalné 16% (1:6). Jako
doplilujici rekultivani opatfeni je pozadovana aplikace organickych hmot (kompostl) s
upravenym pomérem C:N v davce 200 tha™, zapravenych do hloubky 0,30-0,50 m
rekultivovaného povrchu a néasledny dvoulety ptipravny agrocyklus formou péstovani plodin
na zelené hnojeni. Po jeho ukon¢eni mize byt zah4jena podzimni vysadba lesnich sazenic.

Varianta 2

Je alternativou pfedchazejici varianty. Jde o ptfevrstveni povrchu rekultivované plochy
pouze spraSovymi hlinami o mocnosti do 0,5 m. Sklon rekultivované¢ho povrchu je u piskll a
fytotoxickych zemin bez omezeni. Jako dopliujici rekultivacni opatieni se pozaduje aplikace
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organickych hmot (kompostli) s upravenym pomérem C : N v davce 200 t.ha 1 zapravenych
do hloubky 0,30-0,50 m rekultivovaného povrchu, ptipadné bodové mulcovani organickymi
hmotami (kolem vysazenych sazenic lesnich dievin). Nasleduje dvoulety piipravny
agrocyklus formou péstovani plodin na zelené hnojeni. Po jeho ukonceni mize byt zahajena
podzimni vysadba lesnich sazenic.

4.1.2 Metodika tvorby antropogennich pudnich profili na silné pis¢itych zeminach a

piskach

Tuto metodiku Ize doporucit na svazich tvoienych pisky a jilovitymi pisky. V tomto
pfipad¢ jsou hlavnimi negativnimi ptdnimi charakteristikami pouze fyzikalni vlastnosti a
zejména nizkéd protierozni odolnost. K rekultivaénim ucelim lze vyuzit vSechny dostupné
zurodnitelné zeminy (S}é)l‘a§0Vé hliny, slinité¢ a bentonitické zeminy, hnéd¢ jily) aplikované v
mnoZstvi 1500-2000 m*.ha™. Podminkou je promiseni kiiZzovou orbou nebo homogenizaci do
hloubky 0,3-0,4 m. Sklon rekultivovaného povrchu mize ¢init maximalné 16% (1:6). Jako
dopliujici rekultivani opatfeni je pozadovana aplikace organickych hmot (komposti) s
upravenym pomérem C:N v davce 200 t.ha™, zapravenych do hloubky 0,30-0,50 m
rekultivovaného povrchu a nasledny dvoulety piipravny agrocyklus formou péstovani plodin
na zelené hnojeni. Po jeho ukoncéeni mize byt zahajena podzimni vysadba lesnich sazenic.

4.1.3 Metodika tvorby antropogennich pidnich profild na hnédych jilech véetné jila
prachovitych

Pravdépodobné pijde o nejbéznéj$i variantu. Lze ji doporucit v ptfipadé zemin
klasifikovanych na zaklad¢ provedenych laboratornich analyz vzorkii jako nadlozni Sedé
kaoliniticko-illitické jily vcetné jilt prachovitych. V tomto piipadé l1ze doporucit aplikaci
organickych hmot (kompostl) s upravenym pomérem C:N v davce 200 tha™, zapravenych do
hloubky 0,30-0,50 m rekultivovaného povrchu. Nasleduje dvoulety pfipravny agrocyklus
formou péstovani plodin na zelené hnojeni. Sklon rekultivovaného povrchu je ptipustny
maximaln¢ do 16% (1:6).

4.1.4 Metodika tvorby antropogennich pidnich profili na texturalné tézkych
terciérnich jilech

Jde o zluté jily, které tvofi nejsvrchnéj$i soucdst nadlozniho souvrstvi. Jejich
mineralogické a chemicko — pedologické vlastnosti jsou vhodné, extrémné nevhodné je vSak
jejich zrnitostni sloZeni, fyzikalni 1 hydrofyzikalni vlastnosti. To lze zménit pouze pomoci
ekonomicky velmi naro¢nych melioracnich opatfeni, pii kterych dochazi k dokonalému
promiseni (homogenizaci) upravované zeminy s melioracnim sorbentem (pisky) pomoci
specialnich ptudnich fréz.

Vzhledem K technické i finan¢ni narocnosti tohoto postupu a relativni vzacnosti
zlutych jilt v budoucich svazich lomovych jezer se proto doporucuje omezit rekultivacni
upravy na postup uvedeny v kapitole 4.1.3.

4.2  Metodika tvorby antropogennich ptidnich profilu pri zemédélské
rekultivaci

V ptipad¢ zeme&délské rekultivace 1ze doporucit sklon rekultivovaného povrchu od 3 -
8% (1:33 - 1:12), coz je pii rekultivaci svahu jezera zna¢né¢ omezujici faktor. Z hlediska
upravy svrchniho horizontu lokality 1ze doporucit nasledujici opatieni:
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- prevrstveni technicky upraveného a stabilizovaného povrchu vysypky 0,6 m ornice
tak, aby po ulehnuti byla zarucena vrstva 0,5 m

- petilety agrocyklus formou péstovani plodin na zelené hnojeni, tprava ptidni reakce,
obsahu humusu a piijatelnych zivin. Aplikace zpracovanych osevnich postupt
VUMOP v.v.i. Praha).

4.3  Metodika vybéru ploch ponechanych prirozené sukcesi

Zakladani ploch ponechanych piirozené sukcesi lze doporucit v oblastech, kde se jiz
zacaly ve specifickych podminkach spontanné vyvijet funk¢ni ekosystémy, kde je potfebna
ochrana a vyzkum nékterych biologickych, geologickych a paleontologickych jevi a kde Ize
v ramci celkové koncepce rekultivace lokality pfedpokladat zpiistupnéni ploch. Vybér téchto
ploch by mél probihat pouze na zdklad€ podrobného mapovani zdjmové lokality.

Po vybéru plochy lze doporucit jeji detailni prizkum, na jehoz zakladé bude zalozena
vstupni dokumentace. Nasledoval by dlouhodoby vyzkum uzemi, hodnotici jeho pedologicky
a biologicky vyvoj. Obdobné zasady by mély platit i pro zakladani geologickych park.
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